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E recorrente identificar a drea de formacio relativa 2 intervencio dos
bombeiros em acidentes envolvendo produtos quimicos, designados por
matérias perigosas, como uma das que regista mais caréncias neste 4mbito.

Para responder a esta constatagio o Manual de Formagao Inicial do
Bombeiro, que a Escola Nacional de Bombeiros tem vindo a editar, dedica o
volume IX a esta importante matéria.

Os bombeiros, para enfrentar de forma eficaz e eficiente as situagoes de
acidente envolvendo matérias perigosas «tém que estar dotados de
conhecimentos, equipamento e treino que lhes permitam preservar a sua
prépria integridade fisica, bem como das pessoas e bens que pretendem
socorrer e protegen.

Este volume constitui um valioso contributo para a aquisi¢ao qualitativa
de conhecimentos pelos bombeiros, adequados a fase inicial da sua formagao.

Duarte Caldeira
Presidente da direc¢ao da E.N.B.
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IX .
Siglas
ADR Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de
Mercadorias Perigosas por Estrada
ARICA Aparelho respiratério isolante de circuito aberto

BLEVE  Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion (explosio de gés
ou vapor em expansio proveniente de liquido em ebuli¢io)

CAE Cédigo de accao de emergéncia

EN Norma europeia

GPL Gds de petrdleo liquefeito

GN Gds natural
[ATA International Air Transport Association (Associagao

Internacional de Transporte Aéreo)
IDLH Immediately dangerous for life and health (Perigo imediato

para a vida e a satide)

LII Limite inferior de inflamabilidade
LSI Limite superior de inflamabilidade
MP Matéria(s) perigosa(s)

NAC Nivel admissivel de concentra¢ao

NFPA National Fire Protection Association (EUA)

OMI Organizagao Maritima Internacional
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ONU
PPI
ppm
ptn
RID

RPE

STEL
TLV

TMP
VPMT
VPME

Organizagao das Nag¢oes Unidas

Plano Prévio de Interven¢ao

Partes por milhao

Pressao e temperatura normais

Regulamento relativo ao Transporte Internacional Ferrovidrio
de Mercadorias Perigosas

Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias
Perigosas por Estrada

Short term exposure level (nivel de exposi¢ao a curto termo)
Threshold Limit Value (limite a partir do qual sao causados
danos)

Transporte de mercadoria(s) perigosa(s)

Veiculo de protecgao multirriscos téctico (carga < 7,5 T)

Veiculo de protecc¢ao multirriscos especial (carga > 7,5 T)



Introducao

O desenvolvimento econémico nas suas diversas vertentes, em especial
na industria, estd associado a criagao de produtos cujas propriedades lhes conferem
perigos e riscos acrescidos em relagao aos produtos da natureza tradicional-
mente utilizados pelo homem. E o caso, por exemplo, dos produtos quimicos.

Assim, quando os bombeiros sio confrontados com um acidente
envolvendo tais produtos, designados por matérias perigosas (MP), tém que
estar dotados de conhecimentos, equipamento e treino que lhes permitam
preservar a sua prépria integridade fisica, bem como das pessoas e bens que
pretendem socorrer e proteger.

Neste dominio, qualquer corpo de bombeiros poderd ser confrontado
com um acidente com matérias perigosas, uma vez que estas tanto poderdo
estar situadas em locais fixos, como fdbricas, armazéns e até nas préprias
habitagées (ex. gases combustiveis), como poderdo surgir inopinadamente
num acidente de viagao.

Por outro lado, a diversidade e complexidade de intimeras matérias
perigosas, quer consideradas isoladamente, quer em inter-reac¢ao umas com
as outras, bem como a gravidade das consequéncias de provdveis acidentes
com as mesmas, determinam que, em muitos casos, a actuagao dos bombeiros
se limite ao isolamento da drea afectada, devido a caréncia de meios e de treino
especializados.

Logo, nesta fase da formagao do bombeiro, nao se poderd ir além do
conhecimento das simbologias representativas da identificagao das matérias
perigosas, das suas principais caracteristicas e dos respectivos efeitos, quer para
avida humana, quer para o ambiente, em resultado da ocorréncia de incéndios
ou outros acidentes em que as mesmas possam estar envolvidas.

sesobliad Selgiel — XI ‘[oA i
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Caracteristicas e identificacao

2.1. Consideracgdes gerais

2.1.1. Definicao

Matéria perigosa é qualquer substincia (matéria-prima, produto,
subproduto, residuo ou produto intermédio) que, pelas suas caracteristicas ou
propriedades, possa causar danos a saide humana, aos animais ou ao ambiente.

Os riscos inerentes as matérias perigosas poderdo ser reduzidos na
medida em que as mesmas forem manuseadas correctamente durante o
fabrico, embalagem, armazenamento ou transporte (fig. 1).

Os riscos estao essencialmente associados a formagao de atmosferas

perigosas (tdxicas ou explosivas, por exemplo), as quais podem decorrer de
variadissimas situacoes, tais como:

* Acidentes que envolvam derrames, fugas ou emissoes de substancias
perigosas, quer no processo de produg¢do, quer na armazenagem ou
no transporte, por desrespeito das regras de seguranca recomendadas;

* Tipo de processo de fabrico em que sao utilizadas;

* Incéndios que envolvam substincias perigosas.

Fig. As matérias podem encontrar-se em varias situagdes.



2.1.2. Atmosferas explosivas

Uma atmosfera explosiva consiste na presenga de gases ou vapores infla-
mdveis ou combustiveis misturados com o ar em propor¢des dentro dos
respectivos limites de inflamabilidade/explosividade”. Essa mistura, perante
uma fonte de igni¢ao geradora de energia de activagio em espago confinado,
origina uma explosao. Este processo pode ocorrer também com combustiveis
s6lidos reduzidos a pé, como por exemplo no interior de um silo de cereal.

A existéncia de uma atmosfera ou mistura explosiva é determinada através
de aparelhos de detec¢io e de medida denominados explosimetros (fig. 2).
Estes aparelhos emitem um sinal luminoso e outro sonoro de alerta logo que

detectem uma concentra¢ao de gases ou vapores superior a 10% do limite
inferior de inflamabilidade (LII).

Fig. Medigdo com explosimetro.

2.1.3. Atmosferas toxicas

A toxicidade ¢é a capacidade relativa de uma substincia causar danos aos
tecidos bioldgicos.

Uma atmosfera tdxica é caracterizada pela presenca de uma substincia
téxica no ar, podendo ocasionar danos graves, agudos ou crénicos, ou mesmo

" Consultar o Volume VII — Fenomenologia da Combustao e Extintores.
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a morte, por inalagio ou por via cutinea. E exemplo uma nuvem téxica
resultante de um incéndio numa fibrica de produtos quimicos ou num
armazém de pesticidas.

Dado que as substincias tdxicas sao perigosas mesmo em concentragoes
muito pequenas, estas sao expressas em ‘partes por milhao” (ppm) e nao em
termos de percentagem.

1 ppm = 1/1.000.000 (uma parte por um milhio)
1% = 10.000 ppm
1 ppm = 0,0001%

Quando a substincia tdxica é um sélido pulverizado, as concentragoes
indicam-se em miligramas por metro cibico (mg/m?).

Designa-se por dose a quantidade de produto ou substincia susceptivel
de causar danos.

O factor tempo de exposicao ¢ fundamental para a determina¢io da
dose. Esta determina-se com base na seguinte expressao:

D=TxC

em que D representa a dose, T o tempo de duragao da exposi¢ao e C a
concentragao da substincia tdxica.

Estao internacionalmente estabelecidos, segundo determinados
critérios, valores limite que nao devem ser ultrapassados por forma a preservar
a saide das pessoas quando expostas a substincias téxicas.

Assim, existem tabelas relativas a valores limite de exposi¢ao e de concen-
tragao que podem ser inalados pelo homem, de que se destaca o TLV (¢hreshold
limit value) — concentragao limite de uma substincia numa 4rea de trabalho a
que o homem poderd estar exposto sem sofrer efeitos indesejdveis.

O TLV assume valores a longo prazo ¢ a curto prazo:

* Alongo prazo, designa-se por NAC (nivel admissivel de concentragao)
— concentragao média ponderada para um dia normal de trabalho de
oito horas durante cinco dias por semana, a qual as pessoas podem
ser repetidamente expostas, dia apds dia, sem efeitos adversos;



* A curto prazo, designando-se por:

— STEL (short term exposure level) — concentragdo mdxima a qual é
permitida a exposi¢ao de uma pessoa de forma continua, durante
um perfodo de 15 minutos até quatro vezes ao dia;

— IDLH (immediatly dangerous for life and health) — concentragio
imediatamente perigosa para a vida ou para a sadde da pessoa
exposta, da qual se pode sair sem ocorréncia de quaisquer sinais ou
sintomas de intoxicagdo e sem originar efeitos irreversiveis para a
sadde.

2.1.4. Regulamentagao

O transporte de matérias perigosas por via terrestre, maritima, fluvial ou
aérea, estd sujeito a legislagdo adequada visando a protecgao de pessoas e do
ambiente, através do imperativo de adopgao de regras de seguranga bastante
rigorosas. Designa-se este capitulo por transporte de mercadorias perigosas
(TMP), contemplado principalmente nos seguintes diplomas:

e ADR - Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de

Mercadorias Perigosas por Estrada;

* RID — Regulamento relativo ao Transporte Internacional Ferrovidrio

de Mercadorias Perigosas;

* RPE - Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias

Perigosas por Estrada.

Para além disso, ainda devem ser consideradas as normas emanadas pelas
seguintes organizagoes internacionais:
e OMI - Organizagao Maritima Internacional;
» IATA — International Air Transport Association (Associagao Interna-
cional de Transporte Aéreo).

Cada veiculo que efectue transportes abrangidos pelo ADR/RPE deve

ser portador dos seguintes documentos:
* Documento de transporte com descri¢io da matéria transportada,
redigido na lingua do pais de origem e em francés, inglés ou alemao;

sesobLiad seugiel — XI ‘JoA
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* Ficha de seguranga'’ correspondente a cada matéria perigosa,
redigida nas linguas dos paises de origem, trinsito e destino;

* Certificado de aprovagao do veiculo;

* Certificado de formagao do condutor (fig. 3).

Quanto a prevengido de acidentes graves que envolvam substincias
perigosas presentes em estabelecimentos industriais ou armazenadas, bem
como 2 limitagio das suas consequéncias para a pessoa humana e para o
ambiente, existe também legislagao especifica, a nivel nacional e internacional,
especialmente para os estabelecimentos sujeitos a risco industrial grave.

Fig. Certificados de aprovagdo do veiculo e de formagdo do condutor.

2.2. Caracteristicas

Uma caracteristica das matérias perigosas ¢ a sua elevada capacidade para
reagirem com outras substincias.

Considere-se, como exemplo, a reac¢io quimica de combustao, em que
dois reagentes (combustivel e comburente), ao entrarem em contacto entre si

" Consultar a pdgina 71.



e em determinadas condi¢bes, sofrem uma transformagao (quimica), de que
resultam diferentes produtos da reac¢do, segundo um processo irreversivel em
que as moléculas dos reagentes sao destruidas para dar lugar a novas moléculas
dos produtos da reacgio.

Por vezes, estas reac¢des entre matérias assumem formas violentas
(explosbes) ou geram produtos téxicos que podem agredir a vida humana por
ingestao, inalago ou via cutinea.

Os perigos originados pelas matérias perigosas dependem também
muito do estado fisico em que as mesmas se encontram, conforme se pode
observar no Quadro L.

No Anexo I constam alguns exemplos de reagentes incompativeis, ou
seja, cujo contacto entre si provoca reacgdes violentas.

QUADRO I
CARACTERISTICAS DAS MATERIAS EM FUNCAO DO ESTADO FISICO
Estado Fisico ‘ Caracteristicas das matérias

Sélido * Nio fliem?;

* Tém uma baixa emissio de vapores;

* Nio produzem fugas;

* Nio se derramam (excepto os pés);

* Podem produzir atmosferas pulverulentas (pd) susceptiveis de gerar explosdes.

Liquido * Fldem e adaptam-se 4 forma do recipiente;

* Podem emitir vapores, em fungio da temperatura, que sdo facilmente inalados
e com possibilidade de provocarem atmosferas perigosas;

* Os seus derrames acidentais podem atingir linhas, depésitos ou cursos de dgua.

Gasoso * Fldem e ocupam qualquer espago;

* S30 compressiveis;

* Quando mais densos do que o ar (exemplo: GPL) tendem a ocupar os espagos
mais baixos, como sejam caves, linhas de dgua e redes de esgoto.

* Excepcionalmente alguns pés podem fluir.

E muito importante conhecer a densidade dos gases em relagio ao ar,
pois os mais densos tendem a introduzir-se em sumidouros, aberturas no solo
e caves, ocupando os espagos mais baixos e constituindo assim perigo de
contaminagio e de inflamagao ou, quando confinados, de explosio.

sesobLiad seugiel — XI ‘JoA
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Classificacao

Com base no Regulamento Nacional do Transporte de Matérias
Perigosas por Estrada (RPE) e de acordo com os perigos relativos a cada uma,
s30 as mesmas agrupadas em classes'”, como se indica no Quadro II.

QUADRO 11
CLASSES DE MATERIAS PERIGOSAS

Classe ‘ Designagao

Matérias e objectos explosivos
Gases
3 Liquidos inflamdveis
4.1 | Matérias sélidas inflamdveis, matérias auto-reactivas e matérias explosivas dessensibilizadas
4.2 | Matérias sujeitas a inflama¢io espontinea
4.3 | Matérias que, em contacto com a dgua, libertam gases inflamdveis
5.1 | Matérias comburentes
5.2 | Peréxidos orginicos
6.1 | Matérias téxicas
6.2 | Matérias infecciosas
Matérias radioactivas

Matérias corrosivas

9 Matérias e objectos perigosos diversos

3.1. Classe 1 — Matérias e objectos explosivos

Sao substincias que tém capacidade para, com a aproximagao e contacto
com uma fonte de energia externa, provocar uma libertagao rdpida e violenta
de gases e calor (explosdo). Sao normalmente muito sensiveis a choques,
fricgoes e elevagoes de temperatura. Os explosivos, quando transportados, sao
identificados pelo painel indicado na figura 4.

M Decreto-Lei n.° 267-A/2003, de 27 de Outubro.



Fig. Painel de perigo indicador de explosivo.

As matérias explosivas (ndo confundir com misturas explosivas), que
constituem a classe 1 de perigo, sao divididas nas seguintes subclasses de

perigo, de acordo com os seus efeitos:

* Subclasse de perigo 1.1

Zona de interdi¢ao: 1.000 metros;

As municoes e as substincias explosivas deflagram em massa;

As dreas circundantes correm grande risco de serem atingidas por
estilhagos e fragmentos, bem como pela onda de choque;

Deve contar-se com forte destrui¢ao nas dreas circundantes;
Exemplo: azoteto de chumbo humedecido com pelo menos 20%
(massa) de dgua ou uma mistura de dlcool e de dgua (N.° ONU - 0012).

* Subclasse de perigo 1.2

Zona de interdi¢ao: 1.000 metros;

As munigoes e as substincias explosivas deflagram;

Embora nao ocorra uma explosio maci¢a com o desenvolvimento
do incéndio, vao ocorrendo explosdes com intervalos de tempo
cada vez mais curtos;

As dreas circundantes estao ameagadas de serem atingidas por
estilhagos e fragmentos, bem como pelo fogo;

Exemplo: cartuchos sem projéctil para armas (N.° ONU — 0413).

sesobliad seusiei - XI ‘|oA
—
I



-
2]
Manual de Formacdo Inicial do Bombeiro I

Subclasse de perigo 1.3

Zona de interdi¢ao: 500 metros;

As munigbes e as substdncias explosivas deflagram ou explodem
com grande formagao de chamas e grande desenvolvimento de calor;
Perigo de incéndio intenso;

As dreas vizinhas préximas estao em perigo de serem atingidas pelo
calor, chamas e fragmentos incandescentes das munigoes e das
respectivas embalagens;

Exemplo: pélvora sem fumo (N. ONU - 0161).

Subclasse de perigo 1.4

Zona de interdi¢ao: 500 metros;

As munigoes representam um razodvel risco de incéndio;

Os riscos limitam-se, na sua maioria, as embalagens e respectivos
conteddos;

As dreas vizinhas préximas estao em risco de serem atingidas por
calor radiado pelo fogo;

Geram-se fragmentos e estilhagos isolados com pouco alcance;

Exemplo: cartuchos para pogos de petréleo (N.° ONU — 0278).

Subclasse de perigo 1.5

Zona de interdi¢ao: 1.000 metros;
Muito pouco sensivel, mas uma vez iniciado o processo passa a
existir risco de explosao;

Exemplo: espoletas detonadoras (N.> ONU — 0031).

Subclasse de perigo 1.6

Zona de interdi¢ao: 500 metros;

Substincias muito pouco sensiveis, que nao representam perigo
de explosao;

As explosoes estao limitadas a cada um dos artigos ou objectos;

Exemplo: objectos explosivos pouco sensiveis (N. ONU — 0486).



ATENCGCADO

A interven¢do em incéndios na presenga de explosivos é
muito perigosa.

Um incéndio, j4 em desenvolvimento, em munigbes das
subclasses de perigo 1.1, 1.2 ou 1.5 nao pode ser combatido.

O pessoal interveniente no combate deve respeitar as
distAncias minimas de seguranca estabelecidas. Nestes casos,
os trabalhos a efectuar devem ser limitados ao combate de
possiveis focos de incéndio nas dreas vizinhas, com o
objectivo de limitar o seu alastramento.

Sobre a actuagao na presenc¢a de explosivos (Quadro III), em caso de
incéndio em munigbes, mesmo na presenca de pequenas quantidades de
material explosivo das subclasses 1.1, 1.2 ou 1.5 existe um perigo mortal para
o pessoal empenhado no combate. Assim, devem ser considerados os seguintes
aspectos, muito importantes:

* O pessoal de intervengio sé pode voltar a aproximar-se de um foco
de incéndio, de onde retirou anteriormente, ap4s a munigao ter sido
completamente destruida;

* Em caso de divida, permanecer sempre sob proteccao;

* Um incéndio em fase de desenvolvimento em munig¢oes da subclasse
de perigo 1.3 pode ser combatido, de uma maneira geral, apenas a
partir de uma protecgao ou cobertura. Deve contar-se com grande
formacio de chamas e forte radiacio de calor;

* Um incéndio em munigbes da subclasse de perigo 1.4 pode ser
combatido. As munigbes nesta classe sé ardem depois de prolongado
desenvolvimento do incéndio;

* Um incéndio desenvolvido da subclasse de perigo 1.6 pode ser combatido.

sesobLiad seugiel — XI ‘JoA
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QUADRO III
ACTUACAO EM CASO DE INCENDIO POR SUBCLASSE DE PERIGO

Subclasse ‘ Incéndio em formagdo Incéndio em desenvolvimento
1.1 Intervir protegido Retirar para distincia segura
1.2 Intervir protegido Retirar para distincia segura
1.3 Intervir protegido Intervir protegido
1.4 Intervir protegido Intervir protegido
1.5 Intervir protegido Retirar para distincia segura
1.6 Intervir protegido Intervir protegido

As medidas a tomar de imediato em caso de acidente com municoes sao:

Socorro imediato de todos os feridos;

Desimpedimento da zona de intervengio e respectiva interdi¢ao
(o perimetro de seguranca depende das condicoes locais);

Retirar pessoas e animais das dreas em risco;
Avisar a populagio e planear evacuagoes;

Em caso de incéndio, determinar se estd na sua fase inicial ou em
desenvolvimento e se a carga explosiva jd foi atingida;

Determinar com a exactidao possivel todos os perigos e riscos com
base nas indicagbes contidas nas fichas técnicas, bem como por
consulta aos técnicos eventualmente presentes;

Tomar as medidas necessdrias, de acordo com as indica¢oes contidas
nas fichas técnicas;

Delimitar a zona de perigo e, em caso de necessidade, corrigi-la e
tomar as medidas de evacuagio apropriadas (fig. 5);

Requisitar, através dos canais préprios, a presenga de pessoal perito
em munigoes.




Fig. E essencial delimitar a zona de perigo.

Nio tocar nas muni¢oes! Nao abrir as embalagens!
Recorrer ao pessoal especializado no manuseamento
de munigdes para planear o seguimento dos trabalhos.

sesobliad seusiei - XI ‘|oA I
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3.2. Classe 2 - Gases

Recorda-se que o termo gis significa o estado fisico de uma substancia
que, em condi¢bes normais de pressao e de temperatura (ptn — 1 atmosfera e
25 °C), nio tem forma nem volume, mas que toma a forma e ocupa a
totalidade do volume do contentor ou espago que o contém.

Os gases destinados a utilizagao doméstica, industrial, medicinal, etc.,
sdo liquefeitos, uma vez que neste estado ocupam muito menos espago, com
vantagens para o seu transporte € armazenamento.

A compressio dos gases concentra muita energia, 0 que aumenta o
perigo e exige recipientes com maior resisténcia. Sao exemplos o butano, o
propano, o cloreto de vinilo, o cloro e o éxido de etileno.

Os gases designados por «gases criogénicos», pelo facto de serem lique-
feitos a temperaturas muito negativas, da ordem de -120 °C a -130 °C, podem
causar queimaduras graves no caso de fugas ou derrames que atinjam o corpo
humano. O oxigénio, o azoto, o drgon e o anidrido carbénico s3o exemplos de
gases que podem ser liquefeitos a essas temperaturas.

Existem gases inflamdveis, oxidantes, téxicos, inertes ou reactivos, etc..
Um gds inflamdvel é qualquer gds capaz de, na presenga de uma fonte de
igni¢do, entrar em combustdo nas concentragbes normais de oxigénio
existentes no ar.

A libertagao de um gds inflamdvel apresenta fundamentalmente dois
tipos de risco:

* Inflamagio (incéndio);

* Explosao, se contido num espago fechado.

3.2.1. Classificacao dos gases segundo as propriedades e 0 uso

A existéncia de uma grande variedade de gases nas actividades
econdémicas e no meio ambiente requer que os gases sejam classificados
conforme se indica a seguir.



Classificagao dos gases segundo as suas propriedades quimicas:

Gases inflamdveis, caracterizados pelos limites inferior e superior
de inflamabilidade (LII e LSI). Exemplos: gases de petréleo lique-

feitos e gds natural;

Gases nio inflaméveis. Exemplo: diéxido de enxofre;

Gases oxidantes, que alimentam a combustao. Exemplo: oxigénio;
Gases inertes. Exemplos: azoto e diéxido de carbonos;

Gases reactivos, que reagem com outras substincias ou entre eles
préprios, produzindo quantidades perigosas de calor ou produtos
da reacgdo. Exemplo: o fldor, pois reage praticamente com todas
as substincias orginicas e inorginicas a ptn, por vezes com
chamas;

Gases t6xicos. Exemplos: cloro, fosgénio, amoniaco e mondxido
de carbono;

Gases corrosivos. Exemplo: 4dcido sulftrico.

Classificagao dos gases segundo as suas propriedades fisicas:

Gases comprimidos, no estado gasoso, sob pressao e a temperatura
ambiente dentro do contentor. Exemplos: oxigénio e acetileno;

Gases liquefeitos, sob o efeito de aumento de pressao ou de abaixa-
mento de temperatura. Um gds liquefeito é muito mais concen-
trado do que um gds comprimido. Exemplo: um cilindro de
oxigénio liquido contém seis vezes mais oxigénio do que um
cilindro de oxigénio comprimido de igual capacidade;

Gases criogénicos (fig. 6), sao gases liquefeitos dentro de um con-
tentor, a uma temperatura muito abaixo da temperatura ambiente,
mas ligeiramente acima da sua temperatura de ebuli¢do e sob uma
— . « . , c s
pressao baixa. Exemplos: oxigénio, azoto, drgon e diéxido de
carbono. Em termos prdticos, a diferenga entre um gis liquefeito e
um gds criogénico é que este nao pode ser retido indefinidamente
num contentor.
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Fig. ﬂ Exemplo de um gas criogénico.

* Classificagao dos gases quanto ao seu uso:

— Gases inflamdveis para uso doméstico e industrial. Exemplos: gds

natural (GN) e gases de petréleo liquefeitos (GPL) — butano e propano;

— Gases industriais, utilizados em soldaduras, cortes, processos
quimicos, refrigera¢io, tratamento de dguas. Exemplos: drgon,
acetileno e cloro;

— Gases medicinais, utilizados em anestesia e terapia respiratdria.
Exemplos: ciclopropano, oxigénio e protéxido de azoto.

3.2.2. Familias de gases

Os gases combustiveis para uso doméstico ou industrial s3o agrupados
em trés familias, cujos nomes e caracteristicas médias se indicam no Quadro IV.

QUADRO 1V
FAMILIAS DE GASES
Familia de gases Tipo de gas Poder calorifico* Densidade em relagao ao ar
1.a Gi4s de cidader 3 800 kcal/m3 0,5
2.2 Gd4s natural 10 000 kcal/m3 0,6
o Propano comercial 17 000 kcal/m3 1,55
Butano comercial 22 000 kcal/m3 2,05

*Tem vindo a ser gradualmente substituido pelas outras familias.



* Redes GPL e GN

A densidade em relagio ao ar mostra que o gds de cidade e o gds natural
ocupam, em caso de fuga, niveis superiores. O propano e o butano, por serem
mais densos do que o ar, fluem para os locais mais baixos do solo ou dos
edificios, podendo originar perigo de explosao.

Os sistemas de armazenamento e de distribui¢ao de gds para uso
doméstico e/ou industrial devem ser objecto de formagao prética em cada corpo
de bombeiros.

3.2.3. BLEVE

A avaliagdo sistemdtica dos riscos inerentes aos gases compreende a
distingao entre o risco apresentado pelo gds confinado num contentor ¢ o risco
resultante da sua fuga de um contentor, mesmo que ambos os riscos possam
estar presentes no mesmo acidente.

O BLEVE (fig. 7) representa um dos riscos de um gds ou vapor
confinado num contentor, caso se dé a sua ruptura e a consequente ebuli¢io
quase instantinea da totalidade do gds liquefeito.

Fig. BLEVE de um depdsito de propano.
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A palavra «BLEVE>, cujo significado das letras em inglés é
B - Boiling L -Liquid E-Expanding V- Vapour E - Explosion
traduz-se para portugués por “explosio de gds ou vapor em expansio

proveniente de liquido em ebuli¢ao”.
O BLEVE pode ocorrer se estiverem conjugados os seguintes factores:

* Sobreaquecimento do liquido devido a exposi¢ao do depdsito as chamas;
* Baixa rdpida de pressao no depdsito (rotura).

E condi¢ao necessdria para que se verifique o BLEVE que as substincias
estejam encerradas em reservatdrios.
Existem duas grandes categorias de matérias que podem dar lugar a um

BLEVE, a saber:

e Todos os gases liquefeitos, combustiveis, contidos em depésitos a
temperatura ambiente. Exemplos: gds do petréleo liquefeito (butano,
propano) e cloreto de vinilo;

e Os liquidos combustiveis colocados acidentalmente em contacto
com uma fonte de calor considerdvel. Exemplo: gasolina.

O BLEVE resulta de um sobreaquecimento da cisterna ou do contentor
que, por sua vez, dd origem ao enfraquecimento do ago desse contentor,
provocando a sua rotura e libertagao quase instantinea do liquido que entra em
ebuli¢ao e em combustao em poucos segundos, assumindo a forma de uma explosao.

A acgdo a tomar para prevenir tal situa¢ao consiste em arrefecer as
paredes exteriores da cisterna ou do contentor com grande quantidade de
dgua. Para tal, haverd que tomar as seguintes precaugoes:

e Avaliar se a ocorréncia de um BLEVE estd iminente;

* Dispor de dgua suficiente;

* Dosicionar as agulhetas nas laterais do depdsito e nao nos topos;

e Utilizar as agulhetas em jacto para actuar 2 maior distincia possivel.

ATENCGCADO

Em caso de subsistir a minima ddvida sobre a iminéncia
da ocorréncia do BLEVE, a medida imediata a tomar é:

EVACUACAO DO LOCAL



A intervengao em caso de incéndio resultante da fuga de gds inflamdvel
consiste em:

* Controlar o calor libertado pelo incéndio, através da aplicagio de
dgua no contentor e nos combustiveis expostos ao fogo e ao calor;

* Se possivel, interromper o fluxo de gds. Se tal nao for possivel, deverd
ser efectuada uma barreira de protec¢ao e arrefecimento, no sentido
de evitar a propagacio para instalagoes vizinhas.

A maior parte dos incéndios em gases podem ser extintos recorrendo a agentes
extintores convencionais (pé quimico e CO,). Deve ser considerada a possibilidade
de uma explosao se a fuga de gds continuar apds a extingao do incéndio.

3.2.4. Gases industriais

Dada a sua aplicagao na industria, alguns gases terdo maior probabili-
dade de estar envolvidos em acidentes implicando a intervengao dos bombeiros.

E o caso do acetileno (fig. 8), do cloro e do hidrogénio que, a titulo de
exemplo, passam a ser aqui tratados com algum pormenor.

a) Acetileno
* Classificacio:
— Reactivo;
— Inflamdvel;
— Comprimido;
— Industrial (soldaduras e cortes oxiacetileno).
* Propriedades quimicas:
— Decompae-se rapidamente, dando origem a carbono e hidrogénio
e libertando calor;
— A decomposi¢ao pode ser iniciada por calor ou impacto fisico;
— E pouco mais leve que o ar, nio ¢ téxico e j4 foi utilizado como
anestésico.
* Propriedades fisicas:
— Os cilindros sao cheios com uma massa porosa para reduzir a
pressao de vapor no seu interior;
— O acetileno ¢ saturado com acetona, para lhe dar estabilidade.
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* Riscos dentro do cilindro:
Os cilindros estao indirectamente protegidos contra a sobre-
pressao por meio de elementos fusiveis;

— Devido a esta protec¢io contra a sobrepressao, os cilindros de
acetileno nao estao sujeitos ao BLEVE que, por definicio, sé
ocorre se a temperatura de um liquido se encontrar acima da sua
temperatura de ebuli¢ao. Todavia, se exposto ao fogo ou sujeito a
impacto fisico, pode ocorrer uma decomposi¢ao interna do gis,
com efeito semelhante ao BLEVE: ruptura do cilindro e propulsao
do mesmo, acompanhada de bola de fogo.

* Riscos quando libertado no ar:
Em mistura com o ar estd sujeito a explosdo em espago confinado;
Campo de inflamabilidade e explosividade muito largo (LI = 2,5%;
LSI = 82%).

* Controlo de emergéncia:
Arrefecimento do cilindro com dgua e fecho da vdlvula de saida, se
possivel;
Se nio for possivel parar a fuga, retirar o cilindro para local ao ar

livre e continuar a aplica¢ao de dgua, em especial na cabega do
cilindro, até que nao haja mais fluxo de acetileno.

Fig. E Garrafas de acetileno.



b) Cloro (fig. 9)
* Classificacio:
— Reactivo;
N3o inflamdvel;

Liquefeito;
Téxico;

— Industrial.
* Propriedades quimicas:

— Naio ¢ inflamdvel, mas reage com muitas matérias organicas de
forma corrosiva ou até com explosao (acetileno, gds de amdnia,
hidrogénio, hidrocarbonetos, gases combustiveis e metais
finamente divididos);

— Em contacto com a dgua forma dcidos hipoclorosos e cloridricos,
que s30 Muito COITOSIVOS;

— O doro liquido provoca profundas queimaduras na pele;

— O seu odor acre e irritante serve de aviso.

* Propriedades fisicas:

Tem uma cor amarela esverdeada;
— Ponto de ebuli¢ao: - 30 °C;
— E 2,45 vezes mais pesado do que o ar;
— 1 litro de cloro liquido d4 origem a 458 litros de cloro gés.

Fig. E Contentor de cloro.
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Fig.

* Utilizagao:
— Aplica¢des industriais (branqueamento da pasta de papel,
corantes, pldsticos, borracha sintética);
— Tratamento de dgua potdvel, piscinas e esgotos.
* Riscos dos gases fora do contentor:
— Toxicidade e corrosio;
— Como ¢ mais pesado do que o ar, se entrar dentro do sistema de
esgotos, poderdo criar-se condigdes para ocorrer uma explosao.
* Controlo de emergéncia:
— Utilizagao de dgua pulverizada;
— Cuidado com a aplicagdo de dgua em cloro liquido, pois acelera a
sua evaporagao;
— O tamponamento de fugas exige treino e equipamento adequado
(fato de protecgdo, luvas especificas e aparelho respiratério).

¢) Hidrogénio (fig. 10)
e Classificacio:

— Inflamdvel;

— Comprimido;

— Criogénico;
Industrial.

Reservatérios para transporte de hidrogénio.



Propriedades quimicas:

— Campo de inflamabilidade/explosividade muito largo (LII = 4,0%;
LSI =75,0%);

— Velocidade de combustao superior a todos os gases;

— Temperatura de auto-inflamagio (ignigao): 400 °C;

— Por nio conter carbono, arde com chama pouco luminosa, quase
invisivel a luz do dia;

— Nao ¢ téxico.

Propriedades fisicas:

— Ponto de ebuligao: - 253 °C;

— Mais leve que o ar (1/15 do peso do ar);

Utilizacao:

— Processos quimicos industriais (hidrogenagio de margarinas e outros);

— Como combustivel em alguns veiculos.

Riscos no interior dos recipientes:

— Garrafas ou cilindros de gds comprimido ou de gds criogénico
protegidos contra sobrepressao, com discos frdgeis facilmente
fracturdveis, conjugados com obturadores fusiveis;

— Os recipientes de hidrogénio comprimido podem sofrer roturas,
mas nao existem condigdes para ocorrer um BLEVE, pois nao
contém liquido;

— Nos recipientes com hidrogénio criogénico é teoricamente
possivel o BLEVE, mas é pouco provével.

Riscos fora do recipiente: explosao e incéndio.

Factores agravantes:

— Amplo campo de inflamabilidade;

— Alta velocidade de combustao.

Factores atenuantes:

— Baixa energia libertada na combustao;

— Baixo nivel de radiagao térmica (chama pouco visivel).

Controlo de emergéncia:

— Em caso de fuga ou se incendeia imediatamente ou se eleva na atmosfera;

— O hidrogénio liquido criogénico que se evapora a temperaturas
préximas do seu ponto de ebuli¢ao normal ¢ ligeiramente mais
pesado do que o ar a 21 °C;
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Forma-se uma neblina de vapor de d4gua ao longo do solo, visivel a
distincias que dependem das dimensdes da fuga e das condigoes
meteoroldgicas;

A mistura hidrogénio/ar pode estender-se para além do espago
ocupado pela nuvem visivel;

A situagao ¢ controlada por meio de dgua pulverizada;

Deve aplicar-se dgua em recipientes expostos ao fogo. A fuga deve
ser colmatada, se possivel;

Como o hidrogénio arde com chama muitas vezes invisivel e com
baixo nivel de radiag¢ao de calor existe o risco de se entrar
inadvertidamente na zona incendiada.

3.2.5. Armazenagem de gases combustiveis

A armazenagem de gases combustiveis difere consoante o tipo de gis,
como se indica a seguir:

* Gds natural: pode ser armazenado refrigerado em reservatérios aéreos

ou enterrados.

* Gases de petrdleo liquefeito: a armazenagem ¢ feita em reservatdrios

fixos ou amoviveis. Os fixos ainda podem ser aéreos (fig. 11) ou
enterrados.

De modo a permitir adequado funcionamento, os reservatdrios aéreos
sa0 equipados com um conjunto de acessérios de regulagio, controlo e

seguranga, COmo sejam:

Vilvulas de seguranca;

Mandémetro;

Indicador de nivel varidvel e de nivel mdximo;
Vilvula de enchimento;

Vdlvula de saida de fase liquida;

Vilvula de saida de fase gasosa;

Vilvula de purga.



Fig. Reservatdrios aéreos para GPL.

Os reservatdrios aéreos ou superficiais sao equipados com um sistema de
rega de controlo automdtico e manual, que tem por finalidade a refrigeracao
dos mesmos, evitando a subida de pressao no seu interior e o consequente
disparo das vélvulas de seguranga em periodos de temperatura elevada.
Asseguram ainda uma protecgao em caso de acidente.

Quando hd necessidade de instalar reservatdrios em locais de fécil acesso
ao publico ou quando os reservatdrios superficiais nao se enquadram com o
meio ambiente, usam-se reservatdrios enterrados (fig. 12).

Estes reservatérios, além de necessitarem, para certas capacidades, de
menores distdncias de protec¢do, apresentam maior seguranga.

Normalmente sao dotados, na sua periferia, de um pequeno comparti-
mento onde se situam queimadores para vaporizagio do gds liquefeito
proveniente dos reservatdrios.
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Fig. Reservatério enterrado para GPL.

e Garrafas de GPL: Devido as suas caracterfsticas fisicas, o butano ¢
fundamentalmente utilizado nas instalacdes para usos domésticos,
abastecidos em garrafas G26 (fig. 13) ou G110 (fig. 14), contendo
13Kg ou 55 Kg, respectivamente.

Fig. [ Garrafa G26. Fig. Jl] Garrafa G110.



A aplicagio mais corrente das garrafas G26, contendo 13 Kg de butano,
¢ no interior do local habitado, alimentando fogao e esquentador domésticos,
aos quais estao ligadas por tubo de borracha flexivel com a inscrigao das datas
de fabrico ou limite de utilizacio, com bracadeiras nas extremidades e
instalado de modo a que permanega em perfeitas condigoes de seguranga. A sua
armazenagem no interior das habitagdes nao pode legalmente exceder quatro
unidades (cheias ou vazias).

* Cabinas para garrafas: as garrafas de propano nio podem ser
utilizadas no interior de habitagbes estando particularmente indicado
para instalagdes industriais e semi-industriais. Assim, quer se trate de
garrafas do tipo G26 ou G110 de propano, a sua utiliza¢ao circuns-
creve-se principalmente a constitui¢ao de postos abastecedores
exteriores — cabinas de garrafas (fig. 15). Estes devem ser construidos
acima do nivel do solo em materiais incombustiveis com portas a
abrir para fora, e dispondo de persianas de ventilagio na parte
superior e inferior, por forma a permitir que as garrafas estejam
protegidas das acgdes do meio ambiente, de ac¢do mecanica que as
possa danificar e de eventuais sobreaquecimentos. Deve ainda ter-se
em atengio que a sua implantagdo nio permita, em caso de fuga de
gds, a acumulagdo deste, através de portas, janelas, esgotos, pogos e
outros, em dependéncias adjacentes que se encontrem situadas ao
mesmo nivel ou abaixo do pavimento.

Fig. Cabina para garrafas.
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3.2.6. Redes de distribuicao de gas

As redes de distribuigio de gds sao constituidas pelos seguintes

elementos:

* Fonte de abastecimento — tanto pode ser um ramal de uma rede
publica de distribui¢io como de um posto directo constituido por
um reservatério fixo ou uma cabina de garrafas;

e Tubagem — em diversos materiais, com didmetros normalizados,
condicionados ao tipo de gds usado e ao local de aplicagao;

* Dispositivos de corte e regulagao — destinam-se a regular a pressao
de distribui¢ao do gds e a abrir ou cortar a passagem do combustivel
para qualquer ramal;

* Contadores — destinam-se a medir o consumo de gds em redes.

As redes de distribuigdo de gases de petrdleo liquefeitos classificam-se
quanto 2 pressao de servigo e a0 modo de montagem em: enterradas, embe-
bidas e a vista. Por outro lado, uma rede de distribui¢ao (fig. 16) divide-se
normalmente em:

* Rede externa, que se considera desde a fonte de abastecimento até a

entrada dos edificios;

* Rede interna, o trogo restante até as utilizacoes.

- Caixas de visita

Posto abastecedor

Fig. Rede de distribuicdo de gas.



= Rede externa

As redes externas quase sempre sdo enterradas (fig. 17) e por essa razao
devem estar montadas em lugares facilmente acessiveis, evitando-se a sua
colocagio sob lajedos, plantagdes, etc..

No estabelecimento do tragado de uma instalagao enterrada, as tubagens
devem ser colocadas de preferéncia sob passeios, dreas de jardim e passagens
entre edificios. Deve ser prevista a execu¢ao de caixas de visita, com a inscri¢ao
da palavra «GAS» na tampa, sempre que existam vilvulas, jungdes flangeadas e
derivagoes da tubagem que permitam um ficil acesso.

Fig. Localizagdo de conduta enterrada da rede primaria.

= Rede interna

Por razbes de ordem prdtica, as instalagdes de utilizagdo de gds em
edificios (fig. 18) siao, daqui em diante, abreviadamente designadas por
instalacoes.

As instalagbes tém o seu inicio no dispositivo de corte geral ao edificio,
inclusivé, e prolongam-se pela coluna montante, pelos dispositivos de
seccionamento, derivagbes e contadores, até as vdlvulas de comando dos
aparelhos de queima.

As tubagens de gds podem ser instaladas acima dos tectos falsos.
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O dispositivo de corte geral, que constitui o ponto de inicio da
instalacio de gds do edificio de habitagio colectiva, deve ser do tipo de corte
rdpido e, uma vez accionado, sé deve poder ser rearmado pela empresa
distribuidora. Este dispositivo deve ficar instalado numa caixa de visita
fechada, permanentemente acessivel e assinalada com a palavra «GAS».

As colunas montantes podem ser instaladas nos espacos interiores de uso
comum dos imdveis de habitagao colectiva, mas nunca pelo interior das
habitagoes. Se forem exteriores devem ser protegidas mecanicamente e contra
a corrosao.

Deve existir um dispositivo de corte imediatamente antes do ponto de
entrada da tubagem no interior de cada habitagao.

Fig. Rede de distribuigdo interna.



Além do dispositivo de corte geral, as instalagoes devem dispor de outros
dispositivos de corte nos seguintes pontos tipicos:
* Inicio de cada derivagio de piso;
* A montante de cada contador de géds e de cada aparelho de queima;
* Entrada da tubagem em cada habita¢ao ou fogo, se o contador estiver
instalado a mais de 20 m desse local.

Os sistemas de armazenamento e de distribuicio de gases

¢ 2t
para uso doméstico ou industrial, pela sua diversidade,
devem ser objecto de formagao prdtica em cada corpo de
bombeiros.

3.3. Classe 3 - Matérias liquidas inflamaveis

Esta classe abrange os combustiveis liquidos em que o que arde s3o os
vapores resultantes da sua evaporag¢ao em contacto com o ar, formando
misturas inflamdveis dentro dos limites de inflamabilidade/explosividade.

Embora o ponto de inflamagao seja considerado como um dos factores
mais importantes na perspectiva da seguranga contra incéndio, nao ¢ todavia o
tnico utilizado na avaliagdo dos riscos de inflamabilidade de um liquido.
H4 também que considerar a temperatura de igni¢ao ou auto-inflamacao, o
campo de inflamabilidade, a taxa de evaporagao, a reactividade quando sujeito
a aquecimento, a densidade e a taxa de difusao do vapor. Recorda-se que
apenas os vapores libertados pelos liquidos entram em combustao.

As caracteristicas da combustao de liquidos inflamdveis, numa
perspectiva de chamas, fumo e gases libertados, dependem da substincia em
causa. Por exemplo, a combustdao dos hidrocarbonetos® liquidos (gaséleo,

" Hidrocarbonetos — matérias cujas moléculas sao constituidas por hidrogénio e carbono.
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gasolina, fuel 6leo, etc.) é caracterizada pela emissao de uma chama alaranjada
e pela libertagdao de nuvens densas de fumo negro, enquanto que os 4lcoois
emitem chama azulada, quase invisivel, libertando pouco fumo.

3.3.1. BOIL OVER

O BOIL OVER, que se traduz por «ferver para fora», pode ocorrer em
incéndios com hidrocarbonetos brutos ou pouco refinados (por exemplo
naftas ou alguns fuel éleos) contidos em depdsitos metdlicos.

Se nio for feito o arrefecimento das paredes do depésito, o calor também
se propaga por condu¢io no sentido descendente, indo aquecer continua-
mente a 4gua que existe no fundo. Esta pode atingir a temperatura de ebuligao,
passando assim a0 estado de vapor e, consequentemente, haverd um aumento
brusco (quase instantineo) do seu volume em cerca de 1700 vezes,
projectando o liquido em chamas para fora do depédsito — BOIL OVER
(fig. 19). O procedimento a adoptar para prevenir esta situagao consiste no
arrefecimento continuo das paredes do depdsito com jactos de dgua (fig. 20),
até que o incéndio fique extinto.

Fig. Desenvolvimento de um BO/L OVER.
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Fig. Aplicagdo de jacto de agua para arrefecimento de um deposito.

A interveng¢ao em caso de um incéndio que envolva depdsitos de

liquidos inflaméveis ou combustiveis compreende trés fases:

* Arrefecimento — tem como objectivo a protec¢io das exposicoes”

existentes numa vizinhanga préxima ainda nao envolvidas e o abaixa-
mento da temperatura dos produtos em combustio. A dgua nao deve
ser aplicada directamente sobre a fuga;

Extin¢ao — de uma forma global, os métodos de extingao de um
incéndio que envolva liquidos inflamdveis ou combustiveis tém como
base o fecho da vélvula de alimenta¢ao de combustivel, a reducao da
percentagem de oxigénio na superficie do liquido ou o arrefecimento
do liquido, de forma a reduzir significativamente a evaporagao.

A extingdo poderd ser também efectuada utilizando como agente
extintor espuma, p6 quimico ou diéxido de carbono, sendo a espuma
o agente mais adequado para incéndios que envolvam grandes
quantidades de liquido.

O ataque ao incéndio deve ter em conta:

— O sentido do vento;

— A quantidade de agente extintor disponivel;

— A superficie a cobrir e a capacidade do reservatdrio.

(1)

Consultar o Volume X — Combate a Incéndios Urbanos e Industriais.
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Deverd ser dada atengao a possibilidade de ebuli¢ao e projeccao de
liquido inflamdvel (BOIL OVER).

De um modo geral, uma grande parte dos liquidos inflamdveis ou
combustiveis existentes, nomeadamente os hidrocarbonetos, nio sao
misciveis com a dgua, pelo que podem manter-se a superficie em
combustdo e, desta forma, escorrer e propagar o incéndio a zonas
vizinhas.

Assim, ¢ importante estabelecer barreiras que impegam a sua passagem
ou que direccionem o deslocamento destes liquidos para zonas seguras.

* Vigilancia apés extingao — no sentido de evitar a possibilidade de

reigni¢do, a aplicagdo de espuma deverd manter-se durante algum
tempo apds a extingao.
No caso do incéndio envolver liquidos inflamdveis ou combustiveis
armazenados em recintos localizados no interior das instalagoes,
torna-se imprescindivel a utilizagao de ventilagido adequada, no
sentido de se evitar a formagao de misturas explosivas.

3.4. Classe 4 — Matérias soélidas inflamaveis

Existem vdrias matérias s6lidas com caracteristicas inflamdveis ou
combustiveis, nomeadamente madeira e seus derivados, pldsticos, borrachas,
fibras téxteis, poeiras de vdrias origens, pesticidas, carvao, etc..

Para que a generalidade dos combustiveis sélidos entre em combustao”,
tém que passar pela decomposicao quimica (pirdlise), durante a qual libertam
gases e vapores que formam com o ar misturas inflamdveis, dentro dos limites
de inflamabilidade.

Nesta classe, algumas substincias sélidas podem libertar gases e fumo
extremamente tdxicos, como ¢ o caso dos pldsticos. Nestes, a velocidade de
propagagao da chama ¢é cerca de dez vezes superior & da madeira e a sua
combustdo ¢, em muitos casos, caracterizada pela ripida formagao de grandes
quantidades de fumo muito denso, negro e com grande quantidade de fuligem.

" Consultar o Volume VII — Fenomenologia da Combustao e Extintores.



Qualquer incéndio que envolva pldsticos liberta como produtos de
combustdo substincias letais, desenvolve temperaturas muito elevadas e
podem ser libertados gases de elevada toxicidade, tais como monédxido de
carbono, 4cido cianidrico, 4cido cloridrico, fosgénio, etc..

Os termopldsticos, quando aquecidos, tendem a fundir-se tornando-se
numa pasta que, qual lava de um vulcdo, se desloca em incandescéncia ao
longo do solo (fig. 21).

Os gases corrosivos libertados na combustao do PVC (cloreto de polivinilo)
atacam a superficie dos metais, enfraquecendo a sua resisténcia mecinica.

Esta classe abrange as seguintes subclasses:

* Sélidos inflamdveis — substincias sélidas que nao estao classificadas
como explosivas, mas que se inflamam com facilidade ou poderao
provocar ou activar incéndios por fric¢ao;

* Substincias que apresentam risco de combustao espontinea —
substincias que poderao inflamar-se espontaneamente em condigoes
normais de transporte;

* Substincias que em contacto com a dgua libertam gases inflamdveis
— substincias que, por reac¢io com a dgua, podem auto-inflamar-se
ou libertar gases inflamédveis em quantidades perigosas.

Fig. Fus&o de termoplasticos.
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Na intervengao em caso de incéndio em matérias pldsticas, os métodos
de exting¢do apropriados s3o os utilizados nos fogos da classe A, sendo a 4gua o
agente extintor por exceléncia, de preferéncia utilizada sob a forma pulverizada
(chuveiro ou nevoeiro). Recorda-se que o aparelho respiratério isolante de
circuito aberto (ARICA) ¢ sempre de uso obrigatdrio.

3.5. Classe 5 - Matérias comburentes

As matérias comburentes, também designadas por substincias
oxidantes, ttm como elemento constituinte das suas moléculas o oxigénio,
facilitando assim a igni¢ao dos combustiveis e a intensificagdo da reacgdo de
combustao.

Sdo exemplos destas substincias os perdxidos e os nitratos, dos quais se
destacam os utilizados como fertilizantes na agricultura. Os nitratos (fig. 22)
decompdem-se facilmente quando sujeitos apenas a um pequeno aumento da
temperatura. Nessas condigoes libertam energia e {tomos de oxigénio, ficando
assim criada a possibilidade de ocorrer a inflamagao de matérias combustiveis.

\

Fig. Exemplo de embalagens com fertilizantes.



Os produtos da combustao de nitratos s3o essencialmente constituidos
por diéxido de carbono (CO,), vapor de d4gua (H,O), monéxido de carbono
(CO) e 6xidos de azoto (NO, ). Estes dois tiltimos sao muito tdxicos.

A exposi¢ao a atmosferas perigosas contendo concentragoes elevadas de
éxidos de azoto, em especial o diéxido de azoto, pode provocar lesées nos
pulmaes. Além disso, na sua qualidade de comburentes, irdo activar a
combustao, agravando bastante os riscos para as equipas de intervengio.

Esta classe compreende as seguintes subclasses:

* Substincias comburentes — as que, sem ser combustiveis, podem na
generalidade libertar oxigénio, causar ou facilitar a combustao de
outras;

* Peréxidos orginicos — substincias termicamente instdveis que poderao
sofrer uma decomposi¢ao exotérmica instdvel ou auto-acelerada.

Além disso, poderao ter uma ou vdrias das seguintes propriedades:

* Ser susceptiveis de uma decomposi¢ao explosiva;

* Arder rapidamente;

* Ser sensiveis aos choques ou fric¢oes;

* Reagir perigosamente ao entrar em contacto com outras substincias;
* Causar danos aos érgaos da visao.

Dada a presenca de oxigénio na molécula dos nitratos, a extingao de
incéndio nestes produtos nao ¢ vidvel pelo método de abafamento, mas sim
por arrefecimento, recorrendo a aplicagio de grandes quantidades de dgua,
podendo também ser utilizadas espumas polivalentes.

A 4gua, além do efeito de extingdo do incéndio por arrefecimento, tende
a reagir com os 6xidos de azoto, reduzindo significativamente a sua concen-
tragao no ambiente.

A toxicidade dos gases libertados no incéndio determina o posiciona-
mento das equipas de intervenc¢ao a favor do vento, se for no exterior, e a
utilizagdo de aparelhos de respiratérios, se for em espago confinado.

Neste tipo de espago, uma ventilagao forcada é um imperativo durante
as operagoes de combate.
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3.6. Classe 6 — Matérias toxicas

Estas substincias podem aparecer em suspensao na atmosfera, no estado
sélido (poeiras, fibras, fumo), no estado liquido (acrossdis e neblinas) e no
estado gasoso (gases e vapores, devido a ocorréncia de um derrame, ou até
como produtos de combustio provenientes de um incéndio).

Nesta classe assumem particular relevincia os pesticidas (fig. 23) que,
além de envolverem riscos graves de intoxicagao durante o manuseamento ou
em situagdo de incéndio, podem simultaneamente ser quimicamente instdveis,
inflamdveis ou combustiveis, oxidantes e corrosivos. No estado s6lido, em pé,
podem formar uma mistura explosiva com o ar.

@) ol sy

Fig. Exemplo de embalagens com pesticidas.

As dguas provenientes da extingao podem conter uma concentragao
elevada de substincias téxicas, tornando-se um risco grave para a vida e sadde
das pessoas e para o ambiente.

Penetram no organismo com maior facilidade através da pele, dos olhos
e pelas vias respiratdrias.



Esta classe compreende as seguintes subclasses:

* Substancias venenosas (t6xicas) — sao substincias que podem causar
a morte ou lesdes graves ou que podem ser nocivas para a saide
humana se forem ingeridas ou inaladas ou se entrarem em contacto
com a pele;

* Substincias infecciosas que contenham microorganismos pato-
génicos — podem produzir enfermidades em animais e no ser
humano.

No combate a incéndios envolvendo pesticidas deverd ser utilizada dgua
em quantidades restritas e sob a forma pulverizada (chuveiro ou nevoeiro).

O pé quimico, a espuma e o CO, sao bons agentes extintores, exceptu-
ando-se nos produtos sélidos e liquidos corrosivos, em que nao deverd ser
utilizada espuma, podendo esta ser substituida por areia seca.

As equipas em intervengdo directa deverdo utilizar equipamento de
protecgio individual adequado, nomeadamente fatos de protec¢io para produtos
quimicos, botas, luvas e protecgao dos olhos. O uso de ARICA ¢ obrigatério.

3.7. Classe 7 - Matérias radioactivas

As matérias radioactivas, que incluem os combustiveis nucleares (fig. 24) e
os isétopos radioactivos, como os de urinio e pluténio, emitem particulas e
radiagbes capazes de produzir danos nas células.

Nio existem no nosso pafs centrais nucleares, constatando-se apenas a
presenca de matérias radioactivas em laboratdrios e em detectores de incéndio
i6nicos, neste caso com niveis de radiagao muito abaixo das margens de seguranga.

Independentemente da perigosidade destes produtos, a radioactividade
tem a caracteristica de nao ser detectada pelos sentidos humanos. Para a
identificar e medir sao necessdrios equipamentos adequados. Assim, as normas
de seguranga de transporte de matérias radioactivas baseiam-se mais em
prevenir do que em socorrer vitimas.
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Fig. Instalagdes de um reactor nuclear.

A perigosidade ¢ tao elevada e extrema que o importante é acondicionar
adequadamente o material e dotar os seus contentores de uma blindagem que
proteja da radiagao e seja resistente a impactos fortes.

Todas as matérias radioactivas pertencem a classe 7 e estao agrupadas em
trés categorias: I (branca), II (amarela) e III (amarela) segundo as intensidades
da radiago, as quais correspondem as etiquetas apresentadas na figura 25.

RADIOAC
CONTEUDO.
ACTIVIDAD

INDICE DE
TRANSPORTE

RADIOAC

INDICE DE
TRANSPORTE

Categoria I Categoria II Categoria III

Fig. Exemplos de etiquetas de matérias radioactivas.



3.8. Classe 8 - Matérias corrosivas

As substincias corrosivas tém capacidade para causar destrui¢io de
tecidos vivos, nomeadamente olhos, pele e vias respiratérias. Podem também
causar danos ou destruir materiais e equipamentos.

De um modo geral, as matérias corrosivas nao sio combustiveis, pelo
que, se estiverem envolvidas num incéndio ou se surgirem como produtos da
combustio, nio interferem nas caracterfsticas da mesma. Assim, a combustao
serd caracterizada por outros materiais combustiveis envolvidos.

A importincia destas substincias presentes num incéndio centra-se no
facto de terem caracteristicas corrosivas para os metais, potencialmente
agravadas pelas condi¢bes de temperatura elevada, humidade e outras
existentes no local.

Este facto pode estar na origem da ocorréncia, durante um incéndio, de
danos graves em depdsitos, tubagens, biddes, etc., podendo a situagdo ser
agravada pela eventual libertagao de substincias t6xicas.

Em caso de incéndio, os métodos de extingao a utilizar, bem como o
agente extintor adequado, nao dependem das substincias corrosivas presentes
mas sim dos restantes materiais envolvidos.

Deve ser evitado, o mais possivel, o contacto com qualquer substincia
corrosiva e serem utilizados fatos apropriados, botas e protecgao dos olhos e
respiratdria’.

Deve evitar-se que as dguas de extingao do incéndio se introduzam em
esgotos, pogos ou linhas de dgua.

3.9. Classe 9 - Matérias e objectos perigosos diversos

Esta classe abrange as matérias e objectos que representem um perigo
distinto dos que sao abrangidos pelas outras classes.

Compreende esta classe vdrias e dispares matérias que s6 podem ser
objecto de andlise e estudo caso a caso.

M Consultar o Volume VIII — Seguranca e Protecgio Individual.
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Identificacao de matérias perigosas

Da experiéncia de acidentes com matérias perigosas, sabe-se que os
bombeiros sao, desde logo, confrontados com a dificuldade e importincia da
informagio colhida no primeiro momento e com o modo como esta
informagao raramente se ajusta a realidade, devido a circunstincias vdrias,
tanto de quem a fornece, como pela prépria dificuldade em descrever a
situagdo com o rigor necessdrio. A falta de informagao sobre a existéncia ou
nao de matérias perigosas implica que em muitas ocasides as equipas de
socorro, populagbes e meio ambiente, corram riscos desnecessdrios. A nao
aplicagao de medidas de protec¢ao e de actuagao correctas poderd desencadear
outros perigos ainda mais graves. Assim, entre outras acgdes a tomar impoe-se,
em primeiro lugar, o reconhecimento (fig. 26), comecando pela identificacao
da matéria ou matérias envolvidas.

Fig. O reconhecimento é essencial.



A identificagao da matéria perigosa constitui o objectivo prioritdrio das
equipas de bombeiros. Existem sete métodos para identificar as matérias
perigosas, a saber:

* Lugar e actividade;

* Tipo e forma dos recipientes;

* Sinais e cores;

* Placas e etiquetas;

* Fichas e documentos;

* Aparelhos de detecgao e medida;

¢ Orgaos dos sentidos.

4.1. Primeiro método: lugar e actividade

A presenca de MP ndo estd s6 restringida a industria ou ao transporte,
mas estas também podem encontrar-se em supermercados e garagens, bem
como em habitacoes.

Estas localizagoes potenciais podem ser classificadas em quatro 4reas bésicas:

* Produgio;

¢ Armazenamento;

* Transporte;

¢ Utilizagao.

Nem sempre se torna fdcil identificar os locais ou embalagens onde se
encontram armazenadas MP por nio estarem devidamente assinaladas.

Perante uma emergéncia com MD, a localizagao dessas matérias numa
das quatro dreas (produgdo, armazenamento, transporte e utilizagao), pode
dar, desde os primeiros momentos, alguma referéncia sobre o tipo ou tipos de
produtos que podem estar implicados.

Por outro lado, ¢ importante, para a inventaria¢io desses locais
potencialmente perigosos (fig. 27), efectuar em cada distrito, concelho,
freguesia, etc., com cardcter preventivo, um levantamento envolvendo a
andlise dos riscos existentes e da sua localizagao, de tal forma que os bombeiros
os conhecam antes da emergéncia.
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Fig. Armazenamento de varias matérias perigosas.

4.2. Segundo método: tipo e forma dos recipientes

O segundo método para identificar as matérias perigosas devidamente
embaladas consiste em observar as caracteristicas (tamanho, forma, etc.) do
recipiente ou embalagem.

A forma de alguns recipientes ¢ tao caracteristica que a partida indica
logo que produto contém.

Contentores normalizados s3o um sinal indicativo das caracteristicas e
das propriedades fisicas e quimicas dos produtos, quer estes estejam no estado
sélido, liquido ou gasoso (pressurizados, corrosivos, transportados a quente,
etc.), entre outros (fig. 28).

Exemplos:

— As cisternas que transportam substincias pressurizadas (gases

liquefeitos) apresentam uma forma redonda ou calotes arredondadas;

— As cisternas que transportam substincias nao pressurizadas possuem

uma forma eliptica (liquidos inflamdveis);

— As cisternas para o transporte de substincias corrosivas apresentam

cintas de refor¢o em todo o seu comprimento.



Fig. Alguns tipos de contentores/cisternas utilizados no transporte de matérias
perigosas. A — Carga geral; B - Liquidos; C — Corrosivos; D - Gases.
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4.3. Terceiro método: sinais e cores

A cor utiliza-se cada vez mais na sinaliza¢ao de seguranga por ser um
sistema rdpido de identificacio de riscos.

Os recipientes que contenham matérias perigosas possuem marcas
especificas ou cores que ddo algumas indica¢bes do risco e do seu conteddo.

Entre uma ampla gama de cores naturais existentes, foram seleccionadas
e normalizadas aquelas que, por si s6 ou acompanhadas de simbolos, fixam
tanto os riscos como os niveis dos mesmos e, em muitos casos, servem para
orientar os bombeiros sobre os procedimentos a seguir.

4.3.1. Tubagens industriais e cores de identificagao

Em emergéncias com tubagens industriais, especialmente instalagoes
quimicas, primeiramente o que hd a fazer ¢ identificar o tipo de fluido
existente na tubagem. Pela cor serd fécil a identificagio do produto ou
produtos afectados e o pessoal poderd actuar com maior precisio.

As cores normalizadas aplicam-se nao sé em tubagens mas também em
bandas de 20 a 25 cm de largura (fig. 29) junto de vdlvulas, bombas e em
trogos sucessivos a todo o seu comprimento. E norma também gravar a negro
o nome do produto e fixd-lo em locais bem visiveis.

Fig. Identificagdo de fluidos em tubagens.



A normativa recomenda empregar pigmentos resistentes para que 0s
4cidos e outros fluidos que circulem pelas tubagens nio alterem ou deteriorem
as cores de identificacio.

4.3.2. Sinalizacao dos gases industriais pela cor

E imprescindivel que os bombeiros conhegam a sinalizagio dos gases
industriais contidos em garrafas. Desta forma, e perante qualquer emergéncia,
serd fdcil identificar a distAncia e com uma maior rapidez qualquer gds e actuar
correctamente em cada caso.

Os gases contidos em garrafas identificam-se segundo a cor do corpo da
garrafa ou da ogiva:

* A cor do corpo da garrafa identifica o grupo a que corresponde o gés

contido. Exemplo: corpo vermelho = gds inflamdvel;

* As cores da ogiva permitem conhecer o gds contido em fungao da cor do

corpo da garrafa. Exemplo: corpo vermelho e ogiva castanha = acetileno.

Em misturas de gases industriais, os corpos das garrafas sao pintados
com a cor correspondente ao gds de maior percentagem e as ogivas sao pintadas
com listas nas cores dos gases componentes. As misturas de gases utilizados
para fins especificos (misturas de calibragao) levam no corpo e na ogiva a cor
cinzento prateado.

4.3.3. Identificacao das garrafas segundo a norma europeia
EN 1089-3:1997

Segundo esta norma, todas as garrafas contendo misturas industriais
terdao uma ogiva monocolor. As ogivas das garrafas, pintadas de acordo com
esta norma, terao uma letra N em cada lado da ogiva. A cor do corpo das
garrafas ¢ definida pelo fornecedor, nao podendo ser branca para um gds
industrial (Quadro V).

Atencao que esta norma nao se aplica a gases de petréleo liquefeito nem
a extintores.
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QUADRO V

Principais cores de perigo em garrafas

Tipo de gas

Inertes

Oxidantes/Comburentes

Inflamdveis

Téxicos e corrosivos

Gases especificos

Acetileno
Oxigénio

Oxido de azoto

palapal BaPpaPpa El@%

Gases inertes de aplicagao industrial e medicinal

Argon
Nitrogénio/Azoto
Diéxido de carbono (medicinal)

Hélio

B (Do o B

Misturas de gases medicinais

Ar ou ar sintético 20%=<0,<23%
Hélio/Oxigénio
Oxigénio/Diéxido de carbono
Oxigénio/Nitrogénio O,>20%
Oxigénio/Nitrogénio O,>23%

Oxigénio/Oxidos nitrosos




4.3.4. Etiquetas das garrafas (instrugoes)

A etiqueta contém todas as informagdes obrigatdrias sobre o gds contido
na garrafa (fig. 30).

Os textos e simbolos da etiqueta estao de acordo com a legislagao
aplicada. A concepg¢do da etiqueta ¢ da responsabilidade do fornecedor do
produto. Mediante a aplicagao da norma EN 1089-3: 1997, a etiqueta
funcionard como o principal meio de identificagio do contetido das garrafas.

T
Exmemnmeme mn.m‘«“ 3
Manteror
alastado GB qualguet

TUR,
%4+ 5% H,

o Ty

e vt 4,

eargas elechiost

MAD FUMAR

crata

Manter o recipienie pem e “z
“Haa ratiar asta et L

Th
aficha de sequranga Bt o

e o ik Lguido Muoumo et Cansultar
hﬂ- 2 '0 Borges, 4.20
&

GES PORTUGAL
00

gminacio do gas.
bole de periga, classe e n.® ONL.

/ responsivel pela colocagio no mércado,
5= (alqa e pressio,

Fig. Etiqueta de garrafa de gas.

ATENCGCADO

Para situagoes nao previstas no quadro de identificagao e/ou
auséncias de etiqueta ¢ necessdrio contactar o fornecedor do gds.

4.4. Quarto método: placas e etiquetas

Este método baseia-se na simbologia adoptada por diversos paises, bem
como no préprio ADR, expressa em placas, painéis e etiquetas identificadoras
das matérias perigosas.
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4.4.1. Nome da mercadoria e niumero ONU

Com o fim de facilitar a identificagio de cada uma das substincias
perigosas, foi adoptado um c6digo numérico de quatro digitos, que constitui
aidentificagao da matéria: o nimero ONU (Organizagao das Nagoes Unidas).

A utilizagao do nimero das Nagoes Unidas resolve o problema dos
diferentes nomes técnicos que podem ter os produtos em cada idioma e evita
de certa forma algumas interpretagdes menos claras devido ao uso de distintas
denominagbes comerciais para um mesmo produto.

Em cada embalagem ou recipiente deve figurar a designagio oficial de
transporte da mercadoria perigosa e o correspondente nimero ONU.

4.4.2. Etiquetas de perigo

As etiquetas de perigo (fig. 31 a 51) indicativas dos riscos estao
destinadas principalmente a ser colocadas sobre as mercadorias ou sobre as
embalagens ou recipientes que as contenham®™.

Este sistema de etiquetagem baseia-se na classificagdo das mercadorias
perigosas e tem as seguintes finalidades:

* Serem facilmente reconhecidas a distincia pelo simbolo, cor e forma;

* Dar a conhecer a natureza do perigo e ser facilmente reconhecivel

face aos simbolos. Os simbolos principais s3o:

A bomba: perigo de explosao;

A chama: perigo de incéndio;

— A caveira e as tibias cruzadas: perigo de envenenamento;

O trifélio esquematizado: perigo de radioactividade;

Os liquidos gotejando dos tubos de ensaio sobre uma mao e uma
placa de metal: perigo de corrosao.

Outros simbolos complementares utilizados sao:

— Uma chama sobre um circulo: comburentes/oxidantes;

— Uma garrafa: gases comprimidos nao inflamdveis;

— Trés meias luas sobre um circulo: substincias infecciosas;

— Uma cruz sobre uma espiga de trigo: substincia nociva que deve
colocar-se a distancia dos alimentos;

— Sete franjas verticais: substincias perigosas diversas.

" Conforme portaria 732-A/96, de 11 Dezembro.



Fig. Sujeito a explosdo, subclasses

ujeito a explosdo, subclasse
1.1,1.2e 1.3. 4.

Fig. Sujeito a explosdo, subclasse Fig. Sujeito a explosdo, subclasse
.6.

Fig. Perigo de exploséo. Fig. Gas néo inflamavel e ndo toxico.

=

Fig. Perigo de incéndio (matérias

Fig. Perigo de incéndio (matérias
solidas inflamaveis).

liquidas ou gases inflamaveis).
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Fig. Matéria sujeita a inflamagdo

espontanea.

Fig. Matéria comburente.

<

Fig. Perigo de activacdo de incéndio.

Fig. Perigo de emanagdo de gases
inflamaveis em contacto com a
agua.

Fig. Peréxido orgéanico: perigo de
incéndio.

<

Fig. Matéria tdxica: a manter isolada
dos produtos alimentares ou
outros objectos destinados ao
consumo, nos veiculos, nos locais
de carregamento, de descarga
ou de transbordo.



Fig. FS

Fig.

Matéria tdxica infecciosa: a manter
isolada dos produtos alimenta-
res, outros objectos de consumo
e alimentos para animais, nos vei-
culos e nos locais de carregamen-
to, de descarga ou de transbordo.

Matéria Radioactiva em volumes
de cat II - amarelo: volumes a
manter afastados de volumes
com etiquetas com a inscricao
«Foto». Em caso de avaria dos
volumes, perigo para a saude por
ingestdo, inalagdo, contacto com
a matéria que se encontrar
derramada, bem como risco de
irradiacdo externa a distancia.

20
a

RADIOACTIVO

Fig. Matéria radioactiva apresentando

0s perigos descritos em 7A, 7B
ou 7C.

Fig.

Fig.

20
a
RADIOACTIVOI

CONTEUDO,
ACTIVIDADE...

Matéria radioactiva em volumes
de catI - branca: em caso de avaria
dos volumes, perigo para a saude
em caso de ingestao, inalagao ou
contacto com a matéria que se
encontrar derramada.

Matéria Radioactiva em volumes
de cat III - amarelo: volumes a
manter afastados dos volumes
com etiquetas com a inscricao
«Foto». Em caso de avaria dos
volumes, perigo para a saude por
ingestdo, inalacdo, contacto com
a matéria que se encontrar
derramada, bem como risco de
irradiacdo externa a distancia.

Fig. Matéria corrosiva.
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Fig. Matérias e objectos diversos que, no decurso do transporte, apresentam um
perigo diferente dos abrangidos pelas outras classes.

Existem também algumas etiquetas que nao sao de perigo (fig. 52 ¢ 53),
como se exemplifica a seguir.

* Etiqueta para orientagdo da colocagao de matérias

t

Fig. Ao alto: colocar as etiquetas com as pontas das setas viradas para cima.

* Etiqueta para as matérias transportadas a quente

A etiqueta para as matérias transportadas a quente tem a forma
triangular cujos lados medem, no minimo, 250 mm e devem ser representados
a vermelho como se indica a seguir:

Fig. Matéria transportada a quente.



4.4.3. Painel laranja

O painel laranja é uma placa rectangular com dimensaes de 0,40x0,30 m
de cor laranja (fig. 54-A), podendo ser dividida horizontalmente por uma
faixa negra e com rebordo negro, com a finalidade de sinalizar algumas
unidades de transporte de mercadorias perigosas (fig. 54-B).

Na parte superior do painel laranja figura o cédigo de perigo
(Anexo II), um cédigo numérico que nos indica o risco da mercadoria trans-
portada. Esse cédigo é composto por dois ou trés digitos e as vezes precedido
pela letra X (fig. 55).

Para cada digito corresponde um significado diferente e, segundo o seu
lugar, (primeiro, segundo ou terceiro lugar), tem uma importincia distinta.

O digito que estd colocado em primeiro lugar indica-nos o risco
principal da mercadoria transportada. O segundo ou terceiro digitos indicam
os perigos secunddrios.

Na parte inferior do painel existe um nimero com quatro digitos que é o
«bilhete de identidade» da matéria: o niimero ONU como citado no ponto 4.1..

Fig. Painel laranja. A - Simples; B — Com identificagdo de n.° de perigo e n.® ONU.
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Numero de identificacdo do perigo
(dois ou trés algarismos)

‘ Nimero de identificacdo da matéria
(quatro algarismos) - N.°© ONU

Fig. N.° de perigo e n.° ONU

No Quadro VI resumem-se os cédigos de identificagio da matéria e do

perigo.

QUADRO VI
CODIGOS DE IDENTIFICAGAO

Cddigo de identificacdo da matéria

O N.° ONU ¢ um nidmero de quatro digitos, atribuido pela
Organizagio das Nagoes Unidas, destinado a identificar a matéria.

Caddigo de identificagdo de perigo

Manual de Formacdo Inicial do Bombeiro I

O primeiro digito indica O segundo e terceiro digitos indicam
o perigo principal os perigos secundarios
1 Explosivo* 0 Auséncia de perigo secunddrio

2 Gds

3 Liquido inflamdvel

2 Emanagio de gases

3 Propriedades inflamdveis

4 Sélido inflamdvel
. . . | 4 Estado fundido a temperatura elevada
5 Matéria comburente ou perdxido orginico

S, 5 Propriedades comburentes
6 Matéria téxica

7 Matéria radioactiva 6 Propriedades téxicas

8 Matéria corrosiva 8 Propriedades corrosivas

9 Matéria perigosa diversa 9 Possibilidade de reacgio violenta espontinea

Digitos repetidos indicam uma intensificagdo do perigo

Excepto : Gas refrigerado

A letra X indica interdi¢ao de utilizagio de dgua em contacto com a matéria
(que reage perigosamente com a dgua)

* Nunca figura no painel laranja.



O painel laranja e as etiquetas de perigo sao colocados em cisternas de
transporte como se ilustra na figura 56.

Fig. Forma de colocacdo dos painéis laranja e etiquetas em veiculos cisterna.
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4.4.4. Codigo Hazchem

O cédigo Hazchem (Anexo III) ¢ utilizado no transporte de matérias
perigosas no Reino Unido. Este cédigo nao centra a sua atengao na indicagao
das propriedades de um produto quimico, mas sim nas ac¢des imediatas de
emergéncia que devem ser realizadas para minimizar os efeitos do acidente.
Assim, também se garante a seguranga das pessoas e das equipas de socorro.

E importante referenciar este cédigo porque algumas cisternas
contentorizadas em trinsito pelo nosso Pais podem utilizd-lo.

Este documento estd dividido em cinco sec¢oes, conforme se indica na
figura 57, de onde se destacam:

e Cédigo de accao de emergéncia (CAE): consiste num nimero de
um s6 digito seguido por um médximo de duas letras;

* O ndmero de um sé digito refere-se aos meios de extingao que devem
ser utilizados. E importante realcar que poderd sempre utilizar-se um
meio de extin¢do que tenha um ndimero maior que o indicado, mas
em nenhum caso se poderd utilizar um com niimero menor. Por exemplo,
se o nimero indicado é o0 2 (dgua em forma de nevoeiro), poderao ser
utilizados os meios de extingdo 3 (espuma) e 4 (agente seco), mas em
caso algum se poderd utilizar o niimero 1 (dgua em jacto);

* As letras proporcionam outras indica¢des, como se refere a seguir:

— W, X, Y e Z — advertem que se deve conter o produto e prevenir
uma possivel entrada dos produtos para os esgotos e cursos de dgua,
rios, etc., reduzindo ou prevenindo os danos no meio ambiente;

— P, R, S e T — avisam sobre a necessidade de diluir a substincia e
permitir a sua drenagem se nao causar danos ao meio ambiente;

— P, R, We X - indicam também que deve ser utilizado
equipamento de protecgdo individual total (fato de protecgio
quimica nivel I, IT ou III com ARICA);

— S, T,YeZ-indicam que se deve usar o equipamento de protec¢ao
individual completo, incluindo ARICA. Estas letras apresentam-se



as vezes em negativo, letras brancas sobre fundo negro. Isto
significa que, em circunstincias normais, se requer exclusivamente
o equipamento de protecgio individual completo. Quando a substincia
estd inflamada serd necessdrio o uso de equipamento respiratdrio;

— P, S, WeY - também indicam que a substincia pode reagir
violentamente e, portanto, as equipas que intervenham na emer-
géncia deverdo assegurar que as operagdes se realizam a uma
distAncia segura, com protecgao;

— E - indica que se deve considerar a evacuag¢ao da zona, tendo em
conta que muitas das vezes ¢ mais seguro permanecer a coberto
dentro do edificio, com portas e janelas fechadas.

Qoo »| 4 WE
Codgocasp, | 1831

Acessoria P> NORTHOOD 26923 HAZING

técnica

‘ Etiqueta
de perigo

Fig. Cédigo Hazchem.

4.4.5. Cédigo NFPA - diamante de perigo

O diamante de perigo (fig. 58) é um sistema de identifica¢do recomen-
dado para produtos quimicos perigosos pela NFPA (National Fire Protection
Association).

E importante referenciar este cédigo porque ¢ utilizado em embalagens
de produtos provenientes dos Estados Unidos, Canadd ou Austrilia, que
podem encontrar-se em Portugal.
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O diagrama denominado «diamante de perigo» é um util sistema de
identificagao de produtos quimicos perigosos com informagao bésica, ficil de
compreender e cuja finalidade ¢ alertar, salvaguardando vidas, quer das
populagoes, quer do pessoal envolvido, durante uma emergéncia em locais de
inddstria, dreas de armazenamento ou durante o transporte.

Este sistema de identificagio d4 uma ideia geral dos perigos inerentes a
cada produto quimico, assim como uma indica¢ao da ordem de severidade dos
ditos perigos em situa¢des de emergéncia, tais como incéndios, fugas e derrames.

O diagrama identifica os perigos de uma matéria, entre categorias,
denominadas «sadde», «inflamabilidade», «reactividade/instabilidade» e
«informagao especial». A ordem de severidade de cada uma das trés categorias,
mediante cinco niveis numéricos, oscila desde o quatro (4), indicando o perigo
mais severo ou perigo extremo, até ao zero (0), que indica a inexisténcia de um
perigo especial.

Como se pode verificar na figura do diamante de perigo, a « sadde» ¢
identificada a esquerda na cor azul. O perigo de «inflamabilidade» na parte
superior, em cor vermelha. O perigo de «reactividade» a direita, em cor
amarela. O espaco inferior, «informagao especial», de cor branca, pode ser
utilizado para identificar uma reactividade nio usual com a dgua. Assim, nao
havendo qualquer indicagio expressa, significa que pode normalmente
utilizar-se d4gua como agente extintor. Se tiver um W com uma linha horizontal
sobre a referida letra ao centro, significa perigo ao utilizar dgua. Este espago
inferior também pode servir para identificar perigos de emissao radioactiva
mediante o simbolo correspondente (trifélio). Também os produtos quimicos
oxidantes sao identificados neste espago inferior pelas letras OX.

Cddigo de Risco
de Inflamabilidade )

‘ Cddigo de Risco
de Reactividade

Cddigo de Risco
contra a Saude ’

Cddigo de Risco
de Informagdo especial

<

Fig. B codigo NFPA.



4.4.6. Rotulagem de embalagens

As embalagens de substincias e preparagoes perigosas colocadas no
mercado devem possuir um rétulo com indicagdes que permitam uma ficil
identificagdo dos riscos inerentes 2 utilizagao dos produtos e que mencione as
medidas de prevengio a ter em conta", nomeadamente:

* Simbolos e indicagoes de perigo na rotulagem de substincias e
preparagdes perigosas — na figura 59 apresentam-se os simbolos e
indicagbes de perigo utilizados na rotulagem de substancias e

preparagoes perigosas.

Explosivo Comburente Facilmente Extremamente Corrosivo

inflamavel inflamavel
Toxico Muito toxico Nocivo Irritante Perigoso

para o ambiente

Fig. Simbolos de perigo utilizados em rotulagem.

* Frases de risco e de procedimentos de seguranca e intervengao —
Perante a necessidade de pormenorizagao de outros riscos nio
especificados nos simbolos atrds indicados, s3o utilizadas frases tipo
indicando os riscos apresentados e também procedimentos de seguranga
para 0 manuseamento e intervengio em caso de incéndio, a saber:

— Frases R — natureza dos riscos especificos atribuidos as substincias
e preparagdes perigosas. Exemplos: R 1 — explosivo no estado seco;

M Decreto-Lei n.° 154-A/2002, de 11 de Junho.
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R 5 — perigo de explosio sob a ac¢ao do calor; R 8 — favorece a
inflamagdo de matérias combustiveis; R 14 — reage violentamente
com dgua; R 23 — téxico por inalagao.

— Frases S — conselhos de prudéncia relativos a substincias e
preparagdes perigosas. Exemplos: S 1 — guardar fechado 4 chave;
S 15 — manter afastado do calor; S 24 — evitar o contacto com a
pele; S 43 — em caso de incéndio utilizar... (meios de extingdo a
especificar pelo fabricante). Se a dgua aumentar os riscos,
acrescenta-se «nunca utilizar dguar.

O Decreto-Lei n.°154-A/2002 inclui uma tabela com as frases de risco e
de seguranga dos produtos.

4.5. Quinto método: fichas e documentos

Dentro deste quinto método de identificagio, citaremos o «documento
de transporte» e as fichas de seguranga como documentos de extraordindria
importincia na hora de identificar as MP implicadas na emergéncia.

4.5.1. Documentos de transporte

A legislacao estabelece que toda a operagao de transporte de MP exige ao
expedidor a «guia de transporte» (fig. 60). Este documento deve incluir
informacao sobre o nome do produto transportado, niimero de identificagio,
classe de perigo e quantidade.

Na guia de transporte deverao constar todos os dados necessdrios e
relevantes que constam no Decreto-Lei n.° 267-A/2003, de 27 de Outubro
que aprova o Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias Perigosas
por Estrada no nosso pais.



Fig. m Guia de transporte (RPE).

No Quadro VII resumem-se as diferentes situagoes em fun¢io do meio

de transporte.

QUADRO VII

IDENTIFICAGAO DOS DOCUMENTOS DE TRANSPORTE (GUIA DE TRANSPORTE)

Modo de transporte ‘

Nome do documento

Localizagao

Responsavel

Estrada
Ferrovidrio

Maritimo

Aéreo

Guia de transporte
Guia de transporte
Manifesto de cargas perigosas

Lista de cargas

Cabine do veiculo
Midquina
Ponte
Cabine

Condutor
Maquinista
Comandante

Comandante

4.5.2. Fichas de seguranca e de intervencao

Para além da informagao contida nos nimeros de perigo, uma vez
identificada a matéria perigosa pelo seu n.° ONU ou pelo seu nome ou
designagdo, as informagoes essenciais e mais pormenorizadas sobre a mesma
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podem ser obtidas através de especialistas e de manuais ou ficheiros técnicos,
dos quais se destacam as fichas de seguranca e as fichas de intervengio,
organizadas em livro, em dossier de folhas destacdveis ou em suporte informdtico.

As fichas de seguranga, mencionadas no ADR como fazendo parte
obrigatoriamente dos documentos que acompanham o veiculo, tém como
possivel configura¢ao a que se ilustra na figura 61.

Fig. Exemplos de fichas de seguranca.

O Regulamento Nacional do Transporte de Mercadorias Perigosas por
Estrada obriga a que todos os veiculos que efectuem o transporte de
mercadorias desse tipo e na previsao de qualquer acidente disponham de fichas
de seguranga onde vém escritas instrugdes, que podem assumir um elevado
nivel de informagao.

As fichas de intervengao (fig. 62), contém informacao adequada 4 inter-
vengao dos bombeiros e outras indica¢bes complementares, como sejam as
densidades dos gases e dos liquidos em relagao ao ar e a dgua, estado fisico das
matérias (gasoso, liquido ou sélido) e distincias de evacuagio a observar em
situacoes de emergéncia. A consulta destas fichas pode ser efectuada por vdrias
formas de acordo com as respectivas instrugoes de utilizagao da aplica¢do e do guia
para emergéncias com produtos perigosos (exemplos descritos na pdgina 74).



| REGIMENTO DE SAPADORES BOMBEIROS [ REGIMENTO DE SAPADORES BOMBEIROS

A eunia PAEMAR BE_INTEAVEMGED WM MATASAN FEAS amas)
eans b P 38 o o i [

e T = -

y B

Fig. Exemplos de Fichas de Intervengdo do R.S.B.. A — Acetona (n.° de perigo 33 e
n.° ONU 1090); B - Amoniaco anidro (n.° de perigo 268 e n.> ONU 1005).

Na legislagao referente aos transportes rodovidrio (RPE) e ferrovidrio
(RID) nao hd qualquer referéncia a procedimentos em situagao de emergéncia.

Relativamente ao transporte aéreo, apenas estd estabelecido a obrigato-
riedade de informar o piloto, no manifesto de carga, sobre as mercadorias
perigosas carregadas, assim como as instrugdes para a tripulagio de voo acerca
das medidas que deverao adoptar no caso de se verificar uma eventual situagao
de emergéncia.

O transporte maritimo ¢ a Unica excep¢ao ao possuir um cédigo
internacional de procedimentos (IMDG) com instrugoes de actuagio em caso
de derrame, incéndio e outras situa¢des de emergéncia, assim como procedi-
mentos no tratamento de acidentados como consequéncia de acidentes com
mercadorias perigosas.

Basicamente, quer as fichas de seguranca quer as fichas de intervengao
seguem o mesmo esquema de tratamento de informagao:

* Natureza dos perigos;

* Instrugoes gerais;

* Medidas a observar em caso de fuga/derrame com e sem incéndio;
* Primeiros socorros.

sesobLiad seugiel — XI ‘JoA
~N
w



~
N
Manual de Formag&o Inicial do Bombeiro I

Exemplos de utilizagao:

Quando se conhece o n.° ONU, deve consultar-se a lista de matérias
perigosas por ordem numérica encontrando o n.° de ficha de intervencao a utilizar:

1888 ‘ 6-06 Cloroférmio

Quando se conhece 0 nome da matéria, deve consultar-se a lista de matérias
perigosas por ordem alfabética, encontrando o n.° de ficha de intervengao a utilizar:

Acetona 309 | 1090 |

Ao fazer-se a consulta, quer por n.” ONU, quer por nome da matéria, se
se encontrar para o mesmo produto mais do que uma ficha de intervengio,
deve optar-se pela ficha a qual corresponde um n.° de perigo mais acentuado.

1601 6-03 Desinfectante sélido, téxico, n.s.a.
1601 6-26 Desinfectante sélido, téxico, n.s.a. 66

Neste caso optar-se-ia pela ficha 6-26.

Ao consultar por n.° ONU, pode encontrar-se para 0 mesmo nimero
diferentes produtos que correspondem a diferentes fichas de intervengao.
Caso se desconhega 0 nome do produto, optar pela ficha a qual corresponde o
n.° de perigo mais acentuado. Exemplo:

1826 Acido sulfonitrico residual nio contendo
mais de 50% de 4cido nitrico
1826 8-36 Acido sulfonitrico residual contendo mais 885 L+
de 50% de 4cido nitrico

Neste caso optar-se-ia pela ficha 8-36.



Se, ao fazer a consulta de um produto, este se encontrar com uma barra
vermelha, tal significa que é necessdrio consultar as distdncias de isolamento e
protecgao.

As fichas de intervengao deveriam estar em suporte informdtico ou livro
em todas as centrais dos corpos de bombeiros e nos veiculos de socorro e de
combate a incéndios, com especial destaque para aqueles que possuem veiculos
de protec¢io de bens e do ambiente, tendo como finalidade uma melhor e
mais rdpida informacao e, consequentemente, uma eficaz actuagao por parte
das equipas especializadas que com eles operam.

Existe uma gama bastante diversificada de fichas, mas todas com a
mesma finalidade. Os modelos mais eficazes sio as bases de dados ou
aplicagbes informatizadas existentes nas centrais dos corpos de bombeiros e
nos centros de opera¢des de socorro, mas sempre complementadas com um
manual pritico e de fécil consulta.

No anexo IV junta-se um exemplo de ficha de intervengao do Regi-

mento de Sapadores Bombeiros.

4.6. Sexto método: aparelhos de deteccao
e medida

Os aparelhos de detec¢ao, andlise e medida (fig. 63) podem dar algumas
indica¢bes no que concerne a natureza dos riscos, ajudando a reconhecer
atmosferas inflamdveis/explosivas, deficiéncias de oxigénio, certos gases e
vapores, assim como detectar os produtos especificos implicados (CH,, SO,
CO, H,S, O, etc.), conforme Quadro VIII.

Estes equipamentos de detecgao e medida constituem uma ferramenta
bastante util para a identificagao das MP e também podem ser bastante uteis

para a determinago e localiza¢ao das dreas de maior risco.
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Fig. Aparelhos de detecgao e medida.

Tipo de aparelho

QUADRO VIII

APARELHOS DE DETECCAOQ E MEDIDA

Risco identificado

Aplicacoes

Comentarios

Explosimetro

Medidor de

oxigénio

Tubos

colorimétricos

Detectores
de gases

Medidor de PH

Detectores e
dosimetros de
radiacao

Gases e vapores
inflamdveis

Oxigénio

Gases e vapores
especificos

Corrosividade

Radiagoes Alfa, Beta

ou Gama

Comprova as
concentragoes de
vapores de gds ou

vapores inflamdveis
no ambiente

Mede o teor de
oxigénio no ar

Indicam a presenca e
concentragoes de
vapores de gases

inflamdveis e pds em

determinados ambientes

Mede a corrosividade

segundo o PH

Definem e medem as
radiagdes ionizantes

Para uso em atmosferas normais.

Os filamentos podem ser danificados
por certos compostos como o silicone,
chumbo, tetraetileno e atmosferas
enriquecidas com oxigénio.

Na presenca de algumas substincias
(cloro, fluor...) a indicagao de um nivel
de oxigénio seguro ou aceitdvel ¢ falsa.
Temperaturas extremas podem falsear os
valores registados no medidor.

A concentragao medida no mesmo
produto pode variar entre diferentes tubos
do fabricante.

Virios produtos quimicos similares
podem interferir com as amostras.

Os tubos tém uma caducidade (1 ano).
Primariamente utilizado para determinar
se um produto quimico especifico estd
presente ou nao.

Determinam se um liquido ¢ 4cido ou
bdsico.

Leituras de menos de 2 ou mais de 12 ¢
motivo para uma precaugao extrema.

Os medidores «Geiger» nio detectam
nenhuma radiagao Alfa.




4.7. Sétimo método: érgaos dos sentidos

Cores e placas podem ser vistas a uma considerdvel distincia. Ouvir o
som de uma fuga de gds que estd pressurizado pode alertar para uma possivel
fissura num depésito.

Os sentidos podem oferecer pistas imediatas face a presenga de matérias
perigosas. Cheiros, ruidos nio usuais e vegetagio destruida, sao alguns
exemplos.

No entanto, valorizar os 6rgaos dos sentidos ¢ uma pista dificil de seguir
devido a grande variedade de produtos e as diferentes reacgbes psicoldgicas
individuais. Por exemplo, duas matérias quimicas igualmente perigosas podem
ter manifestagoes diferentes. O sulfureto de hidrogénio, por exemplo, nio ¢
identificado pelo olfacto. Dai, concluir-se que se estd perante uma zona segura,
quando sucede precisamente o inverso.

Os 6rgaos dos sentidos nao sao o principal método de identificagio.
Em muitos casos, estando suficientemente perto para olhar, sentir ou ouvir o
problema, estd-se provavelmente demasiado préximo para actuar de forma
segura.

Em resumo, a avaliagio e a selec¢ao das estratégias e tdcticas num
acidente com MP estao baseadas principalmente na detec¢do e identificacao
dos produtos implicados.

Um problema meio definido e, por conseguinte, meio identificado, s6
estd meio resolvido.

Aos responsdveis das equipas de intervengao cabe a dificil tarefa de zelar
pela seguranca no local, competindo certificarem-se de que todas as matérias
envolvidas num incidente estejam devidamente identificadas e que os
equipamentos destinados 2 intervengao estejam nas melhores condigoes.
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Procedimentos de seguranca

5.1. Consideracgdes gerais

A interven¢io dos bombeiros em situa¢ao de emergéncia envolvendo
matérias perigosas ¢ essencialmente um problema de decisao que compete ao
comando das operagoes.

A decisao, caso o corpo de bombeiros nao disponha de meios humanos
devidamente equipados e treinados para intervengio em todo o tipo de
acidentes com matérias perigosas, poderd e deverd mesmo limitar-se a
evacuagao e isolamento da 4rea sinistrada.

Desde sempre os bombeiros tém sido inicialmente formados e treinados
para actuar com a mdxima rapidez e destreza na manobra com os equipa-
mentos e, sobretudo, mentalizados para combater todo o tipo de situagoes,
adoptando o que se designa por «atitude ofensiva». Todavia, a presenca de
matérias perigosas, dadas as caracteristicas de elevado risco para a vida
humana, veio introduzir factores de ponderagao que poderao implicar a opcao
por uma «atitude defensiva» consubstanciada nao em intervir directamente,
mas sim em retirar, evacuar e isolar a drea.

Assim, face a um acidente com matérias perigosas, hd que ponderar a
adop¢do de uma de duas atitudes diametralmente opostas (fig. 64):

e Atitude ofensiva;

e Atitude defensiva.

A atitude ofensiva, ou seja, a intervengio directa até a supressio do
acidente, sé deve ser levada a efeito se se dispuser dos meios humanos,
formados e treinados devidamente, e do equipamento especializado adequado.

Caso contrdrio, é obrigatério tomar a atitude defensiva, ou seja:
evacuagao e isolamento da 4rea.

Tal decisao ¢ da competéncia da chefia ou do comando das operagoes e
os bombeiros executantes devem compreendé-la e actuar de imediato em
conformidade.



Acidente com

matérias perigosas

Atitude ofensiva Atitude defensiva

Fig. Atitudes na intervencao.

E importante nao esquecer que, em caso de actuagao num acidente com
matérias perigosas, os bombeiros devem estar equipados com vestudrio de
protec¢ao adequado, com vista a diminuir os riscos de uma eventual
exposicao’.

5.2. Principais acgoes a tomar em acidentes
com materias perigosas

Independentemente da observincia das instrugdes constantes das fichas
de intervenc¢ao, demais instrugdes e literatura especializada, as principais
acgdes a tomar face a acidentes com matérias perigosas consistem em:

¢ Identificar a matéria ou matérias envolvidas, recorrendo aos métodos
atrds descritos;

e Suprimir e cortar fontes de igni¢ao (atengao aos veiculos motorizados);

* Nao fumar nem deixar fumar ou foguear;

®  Consultar o Volume VIII — Seguranca e Protecgao Individual.
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Manter as pessoas afastadas;
Avisar as autoridades competentes;
Parar o derrame, se houver meios para o fazer;

Fazer o possivel para impedir derramamento de produtos para linhas
de dgua, esgotos, lagos, etc. (podem contaminar e/ou provocar
explosdes);

Estar sempre do lado de onde sopra o vento (vento de costas);
Evitar as zonas baixas;

N3o entrar em contacto com a matéria derramada.



Anexo I - Exemplos de reagentes incompativeis.

Substancias incompativei

Acetileno

Acetona

Acido acético

Acido crémico

e triéxido de crémio

Acido nitrico (concentrado)

Acido oxdlico
Acido perclérico
Acido sulftrico
Amonfaco
Anilina

Bromo

Carvio activado
Cianeto de hidrogénio

Cloratos

Cloro

Cobre

Fltor

Fluoreto de hidrogénio
Fésforo branco
Hidrazina (hidrato)

Hidrocarbonetos (benzeno,
butano, propano, etc.)

Hidréxido de sédio
Todo

Liquidos inflaméveis

Merctirio

Metais alcalinos
Nitrato de aménio

Nitrito de sédio
Nitroparafinas

Oxido de célcio

Oxigénio

Percloratos

(ver 4cido perclérico)
Permanganato de potdssio

Peréxido de hidrogénio

Peréxido de sédio

Prata

Cloro, bromo, fldor, prata, merctirio e seus derivados
Misturas de 4cido nitrico e dcido sulftirico

Acido crémico, 4cido nitrico, compostos hidroxilados, etileno glicol, 4cido perclérico,
peréxidos e permanganatos

Acido acético, cAnfora, glicerina/glicerol, dlcool e outros liquidos inflamdveis

Acido acético, acetona, dlcool, anilina, dcido crémico, cianeto de hidrogénio, sulfureto
de hidrogénio, liquidos inflamdveis, substincias nitrdveis, cobre, latdo, metais pesados

Prata e mercirio

Anidrido acético, bismuto e ligas de bismuto, dlcoois, papel, madeira, gorduras e éleos
Agua, cloratos, percloratos, permanganatos

Merctirio, cloro, hipoclorito de cdlcio, iodo, bromo, fluoreto de hidrogénio e sais de prata
Acido nitrico, peréxido de hidrogénio

Amonfaco, acetileno, butadieno, butano, metano, propano (outros gases do petréleo),
hidrogénio, carboneto de sédio, benzeno, metais finamente divididos

Hipoclorito de cdlcio e todas as matérias oxidantes
Acido nitrico, 4lcalis

Sais de aménio, 4cidos, metais finamente divididos, enxofre, substincias organicas finamente
divididas ou combustiveis

Reagentes incompativeis com o bromo

Acetileno e peréxido de hidrogénio

Isolar de todas as outras substancias

Amonfaco, aménia

Ar, oxigénio, 4lcalis cdusticos, agentes redutores

Peréxido de hidrogénio, 4cido nitrico, substincias oxidantes

Fldor, cloro, bromo, 4cido crémico e peréxido de sédio

Agua e 4cidos
Acetileno, amonfaco, aménia, hidrogénio

Nitrato de aménio, 4cido crémico, peréxido de hidrogénio, 4cido nitrico, peréxido de
sédio, halogéneos

Acetileno, amonfaco, dcido fulminico

Agua, diéxido de carbono, tetracloreto de carbono e outros hidrocarbonetos clorados,
hidrogénio

Acidos, metais finamente divididos, liquidos inflamdveis, cloratos, nitritos, enxofre,
substancias organicas finamente divididas ou combustiveis

Nitrato de aménio, outros sais de aménio, dcidos

Bases inorganicas, aminas

Agua

Oleos, gorduras, hidrogénio, sélidos inflamdveis, liquidos inflaméveis e gases inflamdveis

Acidos, matérias combustiveis

Glicerol/glicerina, etileno glicol, benzaldeico e 4cido sulfdrico

Cobre, crémio, ferro, metais e seus sais, dlcoois, matéria orginica, anilina, nitrometano,
liquidos inflamdveis e substincias combustiveis

Todas as substancias oxiddveis como etanol, dcido acético

Acetileno, 4cido oxdlico, dcido tartdrico, dcido fulminico, compostos de amdnio
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Anexo II - Nimeros de identificagdo de perigo.

Significado

20
22
223
225
23
239
25
26
263
265
268
30

323
X323
33
333
X333
336
338
X338
339
36

362
X362
38

382
X382
39
40
423
X423

Gds asfixiante ou que nio apresenta risco subsididrio

Gds liquefeito refrigerado, asfixiante

Gds liquefeito inflamdvel, refrigerado

Gds liquefeito refrigerado, comburente (facilita o incéndio)
Gds inflamdvel

Gds inflamdvel, que pode produzir espontaneamente uma reacgio violenta
Gds comburente

Gds téxico

Gds téxico, inflamdvel

Gds téxico, comburente

Gds téxico e corrosivo

Matéria liquida inflamdvel (ponto de inflamagio de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos), ou matéria
liquida inflamével, ou matéria sélida no estado de fusdo com ponto de inflamagio superior a 61 °C, aquecida
a uma temperatura igual ou superior ao seu ponto de inflamagdo, ou matéria liquida auto aquecida

Matéria liquida inflamédvel que reage com a dgua libertando gases inflamdveis

Matéria liquida inflamdvel que reage perigosamente com a 4dgua libertando gases inflaméveis
Matéria liquida muito inflamdvel (ponto de inflamagao inferior a 23 °C)

Matéria liquida piroférica

Matéria liquida piroférica que reage perigosamente com a 4gua

Matéria liquida muito inflamdvel e téxica

Matéria liquida muito inflamdvel e corrosiva

Matéria liquida muito inflamdvel e corrosiva, que reage perigosamente com a dgua

Matéria liquida muito inflamdvel, que pode produzir espontaneamente uma reac¢ao violenta

Matéria liquida inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos), que apresenta
um grau menos de toxicidade, ou matéria liquida auto aquecida e téxica

Matéria liquida inflamével, téxica, que reage com a 4gua emitindo gases inflamdveis
Matéria liquida inflamdvel, téxica, que reage perigosamente com a 4gua libertando gases inflaméveis

Matéria liquida inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores limites inclufdos), que apresenta
um grau menos de corrosividade, ou matéria liquida auto aquecida e corrosiva

Matéria liquida inflamdvel, corrosiva, que reage com a dgua libertando gases inflamdveis

Matéria liquida inflamével, corrosiva, que reage perigosamente com a dgua libertando gases inflamdveis
Liquido inflamdvel, que pode produzir espontaneamente uma reacgio violenta

Matéria sélida inflamdvel ou matéria susceptivel de auto aquecimento

Matéria sélida que reage com a dgua libertando gases inflamédveis

Matéria sélida que reage perigosamente com a dgua libertando gases inflaméveis




Significado

43
44
446
46
462
X462
48
482
X482
50
539
55
556
558
559
56
568
58
59
60
606
623
63
638
639

64
642
65
66
663
664
665
668

Matéria sélida espontaneamente inflamdvel (piroférica)

Matéria sélida inflamdvel que, a uma temperatura elevada, se encontra no estado de fusao
Matéria sélida inflamdvel e téxica que, a uma temperatura elevada, se encontra no estado de fusao
Matéria sélida inflamdvel e téxica

Matéria sélida téxica, que reage com a dgua libertando gases inflamdveis

Matéria sélida reagindo perigosamente com a dgua libertando gases téxicos

Matéria sélida inflamdvel, corrosiva

Matéria sélida corrosiva, que reage com a dgua libertando gases inflamdveis

Matéria sélida, que reage perigosamente com a 4gua libertando gases corrosivos

Matéria comburente

Peréxido organico inflamével, sujeito a reac¢do violenta espontinea

Matéria muito comburente

Matéria muito comburente, téxica

Matéria muito comburente e corrosiva

Matéria muito comburente, que pode produzir espontaneamente uma reacgao violenta
Matéria comburente e téxica

Matéria comburente, téxica e corrosiva

Matéria comburente e corrosiva

Matéria comburente, que pode produzir espontaneamente uma reacgao violenta

Matéria téxica ou que apresenta um grau menor de toxicidade

Matéria infecciosa

Matéria téxica, liquida, que reage com a dgua libertando gases inflaméveis

Matéria téxica e inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos)
Matéria téxica e inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos) e corrosiva

Matéria téxica e inflamdvel (ponto de inflamagio igual ou inferior a 61 °C), que pode produzir
espontaneamente uma reacgao violenta

Matéria téxica sélida, inflamdvel

Matéria téxica, que reage com a dgua libertando gases inflaméveis (sélida)
Matéria téxica e comburente

Matéria muito téxica

Matéria muito téxica e inflamével (ponto de inflamagdo igual ou inferior a 61 °C)
Matéria muito téxica, sélida, inflamdvel

Matéria muito téxica e comburente

Matéria muito téxica e corrosiva
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N.° de

: Significado
perigo g
669 Matéria muito téxica, que pode produzir espontaneamente uma reac¢ao violenta
68 Matéria tdxica e corrosiva
69 Matéria muito téxica, que pode produzir espontaneamente uma reacgao violenta
70 Matéria radioactiva
72 Gds radioactivo
723 Gds radioactivo inflamdvel
73 Matéria liquida radioactiva, inflamdvel (ponto de inflamagdo igual ou inferior a 61 °C)
74 Matéria radioactiva sélida, inflamdvel
75 Matéria radioactiva, comburente
76 Matéria radioactiva, téxica
78 Matéria radioactiva, corrosiva
80 Matéria corrosiva
X80 Matéria corrosiva, que reage perigosamente com a dgua
823 Matéria corrosiva liquida que reage com a 4gua libertando gases inflamdveis
83 Matéria corrosiva e inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores incluidos)
X83 Matéria corrosiva e inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores incluidos), que reage
perigosamente com a dgua
839 Matéria corrosiva e inflamdvel (ponto de inflamagao de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos), que pode
produzir espontaneamente uma reacgao violenta
X839 | Matéria corrosiva e inflamdvel (ponto de inflamacao de 23 °C a 61 °C, valores limites incluidos), que pode
produzir espontaneamente uma reacgao violenta e que reage perigosamente com a dgua
84 Matéria corrosiva sélida, inflamdvel
842 Matéria corrosiva sélida, que reage com a 4gua libertando gases inflamdveis
85 Matéria corrosiva e comburente
856 Matéria corrosiva, comburente e téxica
86 Matéria corrosiva e téxica
88 Matéria muito corrosiva
X88 Matéria muito corrosiva que reage perigosamente com a dgua
883 Matéria muito corrosiva e inflamdvel (ponto de inflamacio de 23 °C a 61°C, valores limites incluidos)
884 Matéria muito corrosiva sélida, inflamdvel
885 Matéria muito corrosiva e comburente
886 Matéria muito corrosiva e toxica
X886 Matéria muito corrosiva e téxica que reage perigosamente com a dgua
89 Matéria corrosiva, que pode produzir espontaneamente uma reacgao violenta
90 Matéria perigosa do ponto de vista do ambiente, matérias perigosas diversas
99 Matérias perigosas diversas transportadas a quente sujeita a reac¢ao violenta e espontdnea




Anexo III - cédigo de Hazchem.

Estrutura do cédigo

Primeiro digito (Meios a utilizar)
Segundo e terceiro digitos (Precaugdes a tomar)

-
Cédigo Hazchem } 4 WE @

Cédigo das matérias } 1 8 31

Acessoria técnica NORTHOOD 26923 HAZING

<« Etiqueta de perigo

Codificacao de meios a utilizar e precaucoes a tomar

Ar s6 com fogo

Primeiro digito: Segundo e terceiro digitos:
1 Agua em jacto : PV Total
2 | Agua em chuveiro R
3 | Espuma S A
P v _Ar Diluir
4 | Agentes secos S Ar so6 com fogo
Ar
T Ar s6 com fogo
WiV Total
X
Y Ar
\ Conter
Y

Ar s6 com fogo

m |

Considerar Evacuagao |

Nevoeiro — Na auséncia de equipamento adequado pode ser utilizada agua pulverizada.

Agentes secos — Proibido utilizar 4gua no produto.

V — Possibilidade de reaccdo violenta e/ou explosao.

Ar — Aparelho respiratorio e luvas de protecgéo.

Diluir — Lavar minuciosamente com agua abundante e secar bem.

Conter — Em caso de fuga/derrame impedir que os produtos possam escoar para cursos de
agua ou esgotos.

Evacuacéo — E a principal prioridade. Em caso de dtvida, proceder & evacuagdo imediata da zona

afectada e avisar as autoridades.
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Anexo IV - Exemplo de ficha de intervencdo do RSB.

REGIMENTO DE SAPADORES BOMBEIROS

FICHAS DE INTERVENCAO EM MATERIAS PERIGOSAS

N° ONU: 2030 N° PERIGO: 86 CAE: 2P FICHA: 8-24
NOME: Hidrazina em solugao aquosa

DESCRIGAO: MATERIA CORROSIVA E TOXICA TiTULO: 24

CARACTERISTICAS

Cl6 = Toxico por ingestdo, inalacao e absorgdc cuténea.

C19 - Corrosivo, causando danos na pele, olhos e vias respiratoérias.

C25 - Liguido ou sélido.

C26 - Ponto de inflamaglo superior a 61° C ou ndc inflamével.

C3Z - Reage violentamente com & &gua, sendo atenuade por aplicagdo sucessiva.

PERIGOS

HO1 - Os vapores podem ser invisiveis e sdo mais pesados gue o ar. Podem espalhar-s
e ao longo do solo e entrar em esgotos e caves.
HO2 - O aguecimento do(s) reservatério(s), ird causar aumentc de pressac e risco de
rebentamento com subseguente explosdc (BLEVE).
H18 - Liberta fumos todxicos e corrosivos, mesmo guando arde.
H28 - Susceptivel de atacar os metais libertando hidrogénic, gue pode formar uma mi
sturz explosiva em contacto com o ar.

PROTECGAO PESSOAL

P05 - Fato isclante de protecgio contra gases.

INTERVENGAO GERAL

607 - Manter-se e actuar a faver do vento. Vestir e utilizar equipamento de protecg
&c adeguado antes de entrar na érea de perigc.
GO0E - Reduzir ac minimo o pesscal dentro da &rea de perigo.

DERRAMES

S01 - Colmatar as fugas, se for possivel.

S04 - Se o produto tiver entrado em cursos de &gus ou esgotos, informar as autorida
des competentes.

805 - Ventilar os esgotos e caves onde ndo haja gualguer risco para o pessoel ou pa
ra o publico.

$17 - Diluir o produto derramade com Agua pulverizads durante o tempo necessario at
& reduzir o perigo. Enxugar ou limitar o produto derramado, utilizando todos o
s meics possiveis.



F02 - N&oc usar &gua em jacto para extinguir o fogo.
F03 - Arrefecer o(s) reservatério(s), com agua.
F09% - Usar &gua pulverizada para extinguir o fogo.
F10 - Usar &gua pulverizada, para se possivel, fazer descer os fumos provocado pelo
fogo.
Fll - Evitar que os produtos resultantes da extingdc do foge se escapem desnecessar
iamente e provoguem poluicgdo.

1° SOCORROS

A01 - No caso de os olhos serem atingidos, lavar abundantemente com &gua pelo menos

durante 15 minutos e procurar imediatamente os servigos médicos de urgéncia.

B02 - Retirar imediatamente o vestudrio e o calgadoc contaminados e molhar abundante
mente com &gua as zonas da pele afectadas.

B0é - Sempre gue alguém tenha entrado em contacto com a matéria, ou inalade fumos,
dever& ser imediatamente conduzido aos servigos médicos de urgéncia.Facultar i
nformagdo disponivel sobre o produto.

R98 - Evitar a respiracdc boca a boca. Usar métodes alternativos, de preferéncia ve
ntilaclo artificial, com oxigénioc ocu ar.

RECOLHA DE PRODUTO

RO4 - Usar equipamentc resistente aos &cidos.
R17 - Recolher o produto derramado para recipientes ventilados e equipados com um f

iltro de absorgéaoc.

APOS INTERVENCAO

U02 - Molhar abundantemente com 4gua, © vestuario e o aparelho respiratério contami

nados antes de os retirar.
U04 - Usar fato isolante de proteccdo guimica e aparelho respiratério enguanto esti

ver em contactoc com o vestuario ou egquipamento contaminados.

LIMPEZA DE EQUIPAMENTO

E04 - Contactar um peritc antes de abandonar o local.
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VOLUME

IX

Matérias Perigosas

Glossario

Atmosfera explosiva — Mistura de gases, vapores, poeiras ou nevoeiros

inflamdveis no ar que, em determinadas proporgoes, pode
provocar uma explosao

Atmosfera toxica — Presenca no ar respirdvel de gases prejudiciais a vida

BOIl OVER

Calote

Comburente

Combustdo

Corrosivo

Criogénico

humana que podem causar lesdes permanentes ou fatais

Fenémeno fisico que significa «ferver para fora» e que pode
ocorrer na combustdo livre de hidrocarbonetos brutos ou
pouco refinados contidos em depésitos

Vide «Ogiva»

Elemento ou composto quimico susceptivel de provocar a
oxida¢ao ou combustio de outras substincias

Reac¢io exotérmica de uma substincia combustivel com um
comburente, susceptivel de ser acompanhada de uma
emissao de chama e/ou de incandescéncia e /ou de emissao
de fumo

Matéria que, pela sua acgao quimica, pode causar a
destrui¢ao de tecidos vivos ou danos em materiais, merca-
dorias ou equipamentos com as quais contacte

Gds liquefeito a muito baixas temperaturas
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Densidade de vapor — Relagdo entre a massa por unidade de volume de vapor
eado ar

Documento de transporte — Documento discriminador da mercadoria trans-
portada que acompanha o veiculo ou meio de transporte

Dose — Quantidade de produto ou substincia susceptivel de causar
danos nos tecidos biolégicos

Etiqueta de Perigo — Placa destinada a ser colocada sobre cisternas, conten-
tores, recipientes ou embalagens de matérias perigosas,
figurando o risco presente

Explosdo — Reac¢ao brusca de oxidagao ou de decomposi¢ao provo-
cando uma elevagdo de temperatura ou de pressao ou de
ambas simultaneamente

Explosimetro — Equipamento de medida destinado a verificar se a mistura
de um gds ou vapor combustivel com o ar se encontra nas
condi¢bes de provocar uma explosao

Ficha de intervencdo — Documento onde se referem as caracteristicas do
material, medidas gerais de seguranga, equipamento de
protec¢ao individual, procedimentos de intervengao e
primeiros socorros

Ficha de seguranga — Documento transportado na cabina do condutor do
veiculo contendo as instrugdes de seguranga do produto
transportado

Gas industrial — Gds que é utilizado em soldaduras, cortes, processos
quimicos, refrigeracao, tratamentos de dguas, etc.

Gés inerte  — Gds que nao reage na combustao (nao é combustivel, nem
comburente)

Gaés liquefeito — Gds comprimido a pressoes elevadas de modo a ficar no
estado liquido.

Gases medicinais — Utilizados em anestesia, terapia respiratdria e outros actos
médicos



Gasoso — Estado fisico de uma substincia que, em condigdes normais
de pressdo e temperatura, nio tem forma nem volume
préprios, mas que toma a forma e ocupa a totalidade do
espago que o contém

Instabilidade — Grau de reactividade de uma matéria perigosa

Matéria perigosa — Qualquer substincia ou material, sob qualquer forma e
em qualquer quantidade, que constitui risco sério para a
seguranca e saide das pessoas, bens e ambiente

NUmero ONU — Cédigo numérico de quatro digitos identificador das
matérias perigosas no transporte

NUmero de perigo — Ndmero expresso na parte superior do painel laranja,
constituido por dois ou trés digitos e por vezes antecedido da
letra X, indicativo dos perigos da mercadoria transportada

Ogiva — Parte superior de uma garrafa de gés

Painel laranja — Sinal rectangular aplicado num veiculo como identificagao
de perigo e da matéria perigosa transportada

Pirdlise — Decomposi¢ao térmica de combustiveis sélidos, gerando
gases e vapores

Plano prévio de intervengdo — Documento que contém a informagao e os
procedimentos, antecipadamente estudados, para intervir
numa operagao de socorro

Poder calorifico — Quantidade de calor libertado pela combustao completa de
uma unidade de peso ou de volume de um sélido e de um
liquido, ou de um gis, respectivamente

Reacgdo violenta espontdnea — Interac¢io entre reagentes, com efeito
explosivo ou violento em condigbes inopinadas, mediante
variagoes de pressio, de temperatura, de humidade ou
outros nao pré-determinados

Reactividade — Capacidade de um elemento ou substincia reagir com outro
elemento ou substincia
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Temperatura de ebuligdo — Temperatura a partir da qual um liquido emite
vapores cuja pressao iguala a pressao atmosférica

Toxicidade  — Capacidade de uma substincia provocar a morte ou danos
graves a saide, quando inalada, ingerida ou absorvida pela

pele
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